Deveir en temps libre n°11 Pour le 2/08

Matrices et Limites

Exercice | : Calculer les limites suivantes, par valeurs inférieures et supérieures a défaut :

. 14 cos(z) ) sin(x)
il_ILlri lim ————.

sin(x) =0 /1 — cos(x)

1

‘ ngw T+ VT = Ve lim (1 + sin(x)) tan(e)

z—0

Exercice 2. : Soient f et g deux fonctions définies sur R, telles que :

- flx)
VeeR,, g(x)>0 et wggrnoom:L#O.

[1} Montrer que hgl f(z)=0 < lim g¢(z)=0.
Tr—+00

r—+00

Montrer que si L > 0, lim f(z) =00 < lim g(z) = oc.

T—+00 Tr—+00

Exercice 3 : Soit 1y € R. On pose :

0 1
Az( 5 )E//é([R) et B=A-—ryl,.
—rg 2rg
(=) Calculer B? puis B” pour n > 2.
@ En déduire une expression simple de A™ pour tout entier naturel n.

‘ On pose (u,,),cy une suite de réels telle que Vn € N, au,_ o + bu, ; + cu, = 0, avec
(a;b;e) eR3telsquea#0 et b2 —dac =0.
b

(=) Vérifier que Vn € N, u,, 5 = 2rqu, ., — rgu, avec ry = ——

2a’
un
() On pose : X,, = " :

n+1
Montrer que Vn € N, X, ., = AX,,.
(<) Montrer que Vn € N, X, = A"X,.
(1) On pose i = uqy et A € R tel que (A4 p)rg = uy.

Déduire des questions précédentes que :

VneNu, =(An+pry.

Application numérique : donner l’expression explicite de la suite (u,, ),y vérifiant le sys-
teme :
Upt2 — 6un+1 + gun =0

U1:3.
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