lest n°19

Conttinuité et Dérivarilité

Enoncer le théoréme des valeurs intermédiaires.

s N

Théoréme | (Théoréme des valeurs intermédiaires) :
L’image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.

Plus précisément, soient a,b € R tels que a < b et f € €° ([a;b];R).

Tout réel compris entre f(a) et f(b) posséde un antécédent par f dans [a;b].

Enoncer le théoréme des bornes atteintes.

e N

Théoréme 2 (Théoréme des rornes atteintes) : Toute fonction continue sur un
SEGMENT y est bornée et atteint ses bornes :

Je,d € lasb] tels que f(c) = min f(z) et f(d) = max f(x).

z€a;b)] z€(a;b)]

Enoncer la proposition faisant le lien entre dérivabilité et développement limité.

( )
Proposition 3 (Développement limité d'ordre 1) : Soient f: I+ Reta €l

f est dérivable en a si, et seulement si il existe £ € R et € : [ — R tels que :

Veel, f(z) = fla)+ (r—a)l+ (r —a)e(x) avec lime(x) = 0. (XV.1)

r—a

De plus, si ¢ existe alors f/(a) = ¢ :

f(x) = f(a) + (z —a)f'(a) + (z — a)e(x). (XV.2)

Soient I un intervalle ou une réunion d’intervalles de R et a € 1.

Montrer que le produit de deux fonctions dérivables en a est une fonction dérivable en a et
donner son nombre dérivé.

Joienk £ g: T+ R dénimablen en a €1 e soit 2 € 1\ {a}.

(f9)(z) = (f9)(a) _ [f(@)g(x) — fla)g(x)] + [f(a)g(x) — f(a)g(a)]

O,
- gébombd@dmapsge@ma, Jﬂe%ebtwmﬂmueb& glciir}lg(x):g(a).

Do Do, 11 2 = 9(@)

z—a Tr—a

=g'(a).
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- fmmaﬂ&%a,m%demi%w:f(a)-

iil}(ll (fg)(mq);:g/fg)(a) _ f’(a)g(a) Jrf(a)g’(a)

%o gomum f % g et done dénivalle en a b (f x g)'(a) = f'(a)g(a) + f(a)g (a).

Etudier les limites suivantes :
1 2

1 2 1

\v 1 — — _
x#jl—x 1— 22 1+x a1

(1) Va? + 2z —z en +oo.
Vo>0 Va2 +2r—x= 2 = 2 2:1.

DO =

Va?+2 2 z—too 2
x4+ 2r+x 14241
x + cos(x
@ ———= (2) n +00.
x + sin(x)
Jotmeo @e tﬂeoh’ Some d encadrement  lim cos(z) = lim sin(z) =0.
T—+00 x r—+00 x
cos(x)
Doa, v >1, LF0@) _ 't
’ * x +sin(z) sin(z) a—+o0

1+

Soit f la fonction définie par f(z) = sin(x) In |x|.
Montrer que f est prolongeable par continuité sur R.

emxH\ﬂ%L@mﬂwdebRﬁd'W@%tﬁmﬁmmmm@%W@
@evﬁq@ Va0, sin(z)n|z| = sin(z) x xln |x|.

T

&W@MWW@@WW%Q%%W

lim f(x) = lim f(z) = lim f(z) = 0.
z—0 z—0 z—0
<0 >0

Lo londion f est done conbinuité & R tout enbien en £(0) = 0.
P povent
Donner la dérivée de la fonction f définie par f(z) = In (w +z(1— x)) .
Tmaégmmmde\ﬁugwmmfmwémdé%mwwm[o;u.?mo&mwﬂ%
x4+ x(l—z))Ob"wrvrwfwnthmeO.
—xHx(l—x)%td@umaﬂ@ed,m,@@umdnmﬂ?j.

— o+ Vol —a) ek déninalle & voleuns dams RY.
— 2+ f(z) et dénivalle o on o

14 1—-2z
S 2/x(1 —x)
fw) = x4/ x(l —x)
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Soit ¢ : T+ x + e*.
@ Montrer que ¢ définit une bijection de R sur un ensemble J & déterminer.
(1) Justifier que ¢~ est dérivable sur J.

(<) Déterminer (o 1) (1).
Wm@@wf&m@&R?md&@on@m&u@mmmmRe%
@'ebtéxaafe/mp/mtmﬂ?.
Www@mmf([R):Lgxp&gp(m);mgglm@(x)[:ne.

@@‘WQ@WW@%LMW&WMQ@,WW/MMI:R
QLJZR.%%%MW@LMQ:

Veel ¢(x) =1+ ¢e* >0.

SOQ@WHMW%LMMMMMJ&MQZ

Vyel, (wil)’(y):m'
®€c,vm/me ©(0) =1, on, obient (5071)%1): 1-1—160 :%
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