Fewille dexercices n°19 Suites récurrentes

Suites récurrentes |

Q COMPORTEMENT ASYMPTOTIQUE

Exercice | :

n

1
[1] Montrer que les suites (u,,),ep €t (v,,),en définies par u,, = —etv, =u,+ () sont

!
= k!

adjacentes.
n

1
x
2] (2 Onposel, = / —'el_m dz. Calculer I, et montrer que (I,,) converge vers 0 .
n!
0

1
® Montrer que I, ; —1, = 71 pour tout k € N*.

(<) En déduire que u,, = e —1I,, pour tout n € N puis déterminer lim u,,.
‘ En déduire que e est irrationnel.

n
. 1
Exercice 2. : Montrer que les suites (u,,),~; et (v,),>; définies pour n > 1 par u,, = E 3 et
k=1

1
v, = U, + o) sont adjacentes.

Exercice 3 : Soit a un réel strictement positif.

On définit les deux suites :

(b, est arbitraire, élément de Ja ; +-o00]

Montrer que Vn € N, a,, < Va < b,
[2] Montrer que les suites (a,,),cy et (b,),en sont convergentes.
[3] En déduire que (a,,),cy converge vers a = /a.
Exercice 4 : Soient uy > 0 et v, > 0. On considere les suite (u,,),,cy €t (v,,),cn définies par :
1 2 1 1

Up41 = §(un+vn) et v :ui_{_vi
n+1 n n

[1] Montrer que V1 € N*, u,, > v,

Montrer que les suites (u,,),,cy €t (v,,)ncn sont adjacentes. Que peut-on en conclure ?

Déterminer lim wu,,.

n—,oo
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Fewille d exercices n°19 Suites récurrentes

Exercice S (Séries alternées) :

Soit (u,, ),en la suite définie pour tout n € N* par u,, = Z ( k) :
=1
() Etudier les suites extraites (ug, )pey €t (Ugp 1) nen-

(v) En déduire que (u,,),cy converge, et donner un encadrement de sa limite.
n

Soit (u,,),cp une suite décroissant vers 0. On définit Vn € N*, v, = » (—1)*u,.
k=1

(=) Montrer que (vg,),en €t (Vgpny1)pen sont adjacentes.

@ Conclure.

@ SUITES RECURRENTES

Exercice b : Dans un repére, représenter les suites suivantes :

il = V2 +u, Uy = 2u, (1 —u,) _ v, —1

u
af

Exercice 7 : Etudier la convergence des suites suivantes :

‘ {uozo uy =1 uy=a>0
4 1 7 1
Uy = /5 + 2u, Uy =1+ — ‘ Uy = U, + —
U,, U,

e = 1 ug =1 uy € R

0 _ Uy, 2116
a Uny1 = iy unﬂiu%-l-l | Upt1 = %

up =0 64, __1 &) 4§, _ 3
Upi1 = ln(un + 3) el 3+ Uy, el 1+ 2'&%

Exercice & : On considére la suite u définie par la récurrence :
VneN wu, 4 =u,+2u,? et uy, R
Justifier que (u,,),,cp tend vers +oo.

Exercice 9 : Soit (u,),y la suite vérifiant uy =9 et pour tout n € N, u,, . ; = /6 + u,,.
On définit la fonction f par f(z) = v/6 + = pour = > 0.
Montrer que [3;+o00o[ est stable par f. Qu’en déduit-on? Donner les limites possibles de
(Un)pen-
Montrer que (u,,),cp €st décroissante et conclure sur la convergence de (u,,),cp-

1

‘ Calculer sup (f’) et en déduire que pour tout n € N, 0 < u,, —3 < =

[3;+00]
[4] Convergence de (u,,),cy ?

Exercice IO : Etude compléte de la suite (u,,),,c définie par 1
Upt1 = 1+ —

n

Exercice | : Etudier la suite (u,,),c, définie par uy > —1 et Vn € N, u, ., = In(1 4 u,).
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Fewille d exercices n°19 Suites récurrentes

Exercice 2 : Etudier la suite (u,,), ., dans chacun des cas suivants :

1] ug e Ret VneN, u =sinu,,. 2 ugeRet VneNlN, u,,; =cos(u,).
0 n+1 n 0 n+ n

Exercice [3 : Etudier la suite (u,,), définie par ug € Ret Vn € N, u,,, = u2 — 2u, + 2.

@ SUITES RECURRENTES LINEAIRES

Exercice [+ : Dans chacun des cas suivants, calculer u,, pour tout n € N sachant que :

{uozo,ulzl {uoz(),ulzl

un+2 = 3un+1 - 2un o Un+2 = 10Un+1 — 21un + 12n

‘ {u():l’ul:l {u0:17u1:3

- _ _ — 9,3
Upio = —2U, 1 — 2u, Up Uy o = 2U5

Upyg = DUy g — bu,, +2

1
Exercice [S : On considére la matrice A = ( 1
1

S O =

S O =
\—/

‘ Calculer A2 et A3,
‘ Justifier I'existence de deux suites réelles («,) et (5,,) telles que :
VneN, A" = a,A + (3, A%
Déterminer les réels «,, et /3, en fonction de n.
Exercice |6 (Suite de Fironacal &is) : Soit (F,)),cn la suite définie par Fy =0, F; =1, et
VneN, F,.,=F, ., +F,.
‘ Calculer F,, pour tout entier n.

[2] Montrer que VneN, Fp ., —F,F, = (-1)"

n

F
3] Montrer que la suite [ — converge, et déterminer sa limite.
F g
n>1

n

k=0

n n n n
Montrer que Vn € N, Z (k) F,=F,, et ;(_1)/% (k) F,=-F,.
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