lest n°21

Systémes linéaires et Suites

QCMm

Une seule réponse exacte par question.
[1] Soit (u,,),en une suite strictement positive et décroissante. Alors

(u,, ) pen converge et sa limite est positive ou nulle
(U, ) pen converge vers 0

(U, ) pen converge et sa limite est strictement positive
(uy)

nen converge et est constante a partir d’un certain rang

Dans quel cas le théoreme d’encadrement permet-il de montrer que la suite réelle (u,, ), cn

converge ?
n+1 n+1 1 1
(pOvVn>1 3 <u, < - () Ovn>1, Eéungﬁ
1 1
@MVn}l, ﬁéunéﬁ @DVTL}O, n<u, <n+1

Laquelle des suites suivantes est extraite de la suite (us,,),>0 7

@ 0 (U3n)n>o @ U <U2n+1)n>o @ W (“2n+2)n>0 @ O (w2 n>0

nm
On pose u,, = cos (7) pour tout n € N. Laquelle des suites suivantes converge 7

@ O (Uzn)n>o @ U (U3n>n>0 @ W (U4n)n>0 @ O (2 n>0

n!
Soit @ > 0. La suite (u,, ), définie par u,, = — est croissante a partir d’un certain rang
an
(+) M pour tout a > 0 (<) O seulement pour a > 1
(1) O seulement pour a dans ]0, 1] (1) O pour aucune valeur de a

(6] Si(uy)pen et (v,) ey sont deux suites réelles telles que (u,, —v,,) converge, alors

(un)nE[N et < n)neh\l Convergent

®0O
@ O (Un)nelN ou ( n)neh\l converge

() W (u,)pen converge <= (v,),cy converge
(9O

un
— converge vers 1
n>0

Un,

Soit (u,,),,cy une suite de réels strictement positifs. Laquelle des conditions suivantes permet
de dire que (u,,),cn est strictement décroissante a partir d’un certain rang ?

@ U u,, tend vers 0 @ 0 Yt o vers 1
un
Unt1 1
@ 0w,y —u, tend vers 0 @ i T tend vers 3

n
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2]

1]

e=l

2]

1 1
Si (u,,),en est une suite réelle telle que 1 — — < u,, < 2+ — pour tout n > 1, alors
n n

) O i € [1,2 Q. _3
LU am Uy, [1,2] <) U ngrfooun =3
v) O ngrfoo u, €]1,2] 4) M (u,,),ey ne converge pas forcément

La suite (u,,),,cy définie par u,, = n + (—1)" est

2) O croissante b) O décroissante <)  non monotone

1) U croissante et décroissante selon la parité de n

u
Soit (u,,),cy une suite de réels strictement positifs et v,, = — pour tout n. Alors on peut
un
dire que

: (U,,) pen converge, alors (v,, ),y converge vers 1
) O si (v tend vers 1, alors (u converge
-/ n/neN n)neN
(uy,)

o diverge vers +o0, alors (v,,),,cy tend vers 1

n’/n

1) M si (v,),ey diverge vers 400, alors (u,,),¢y diverge vers +o0

Soit (u,,),cn une suite réelle croissante.

Laquelle des conditions suivantes n’est pas suffisante pour affirmer que (u converge 7
q b p q n/neN

) O (u,) ey est majorée <) M la suite (u,,,; —u,) tend vers 0

1) O la suite extraite (uy,) converge 1) O la suite extraite (uy,) est bornée

Parmi les suites suivantes, laquelle est une suite géométrique ?

D (egn)new DS (2n )nED\I
) O ((n+1)"), DRERCI) NN

Combien vaut a + a? + --- + a” lorsque a est un réel différent de 17

l—a" a(l —a™
) O ~ bk Sl
< l-a —Jm 1—a

a—a” 1_an+1
) O I e
- 1—a = 1—a

Soit (u,, ),y une suite réelle vérifiant la relation u,,,; = 2u,, + 3 pour tout n. Alors la suite
définie par t,, = u,, — a est une suite géométrique lorsque :

) 0a=3 JM@:—S )0a=2 ) Oa=0
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EXERCICES

Résoudre le systéme suivant et donner précisément son ensemble de solutions. On donnera
aussi deux solutions distinctes.

r+y+z—3t
20 +y—2z+t
r+y+z—3t = 1
{2x+y—z+t = —1 <:>{
@{
—2 2
S = 3 + vect B
0 1
0 0
—2 42z — 4t
_ 3—3z+ Tt
z
t

Run (0;

‘ Déterminer la limite de la suite définie par

emm@mmmdazmaewgm(wmm

Yo suite

Pourtoutneh\l,onpose:un:g_{

O Etudier les limites des suites extraites (ug,2),cy €t (U(3n41)2)nen-

r+y+z—3t
—y—32+ 1Tt

—2+ 2z —4t

e 8

3—3z+ 7t

z

, (z;t) e R?

t

1
-3

O)QL(I;O)WQ%WM(Z;Q%O&MMM

1
v=—z+V5—
V5

Upy1 =

u+\/_—1

\/_ n

1 < z=15.

V5

#1)

(V) nen dg%‘mrwbv =u, —\[ebbago’w%wnebiwdeme
wrme)uae/nbeum()
@W&atﬂmm@%&mmdgwmngr&oun:\/g

o

(1) Que peut-on en déduire pour la suite (u,,),cy ?
6n +1

U9n2—0—>08tU3n+1)2—

Done (u

n? +
n—+oo

nneNfr\/@PmdeQumbe

9

1
6n + )7712:

9

n—+0oo

— +00.

7

S = O O

1 donc
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Etudier si la fonction définie par f: R ——> R est de classe € et
1
23 sin <—) x#0
x x
0 z=0.
préciser f’(0) le cas échéant.
* . 1 . . . .

% sin (%)’ < |2%, lim f(z) = 0= £(0) donc f esb confinue suwn R

z—0
z#0

eomvme

gtomb déninsalle nun R*, on o aubbis :
(1 1
VazeR, f/(z) =3z%sin (7> — xcos <7) .
x x

TKW% If/(2)] < 322 + |7| entraine encone lin%)f’(as) =0 < 0.
€xr—r
z#+0

@'W%W@W@mgl,@@wmf%td@%mm
F/(0) = 0.
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