]_ Semaines 18 et 19

Nom: ..., Prénom : .........................
Polynémes |l et analyse asymptotique |
P
Question de cours : Siay,...,a, sont des racines distinctes de P alors H (X —a;) divise P.
k=1

(on admettra Uinitialisation)

Exercice | : On considere Hy =1et VneN, H, , =H, —2XH
Déterminer H,, H,, Hj.

ne

Déterminer le degré et le coefficient dominant de H,,.

Exercice 2 : Donner un développement limité a 1'ordre 3 en g de h(z) = In(sin z).

Exercice 3 : Soit u, =n—+/(n+a)(n+b)otabeR:.

Convergence et limite de (u,,)en-

Lycée Jules Garnier ﬂ PTSI



2 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Enoncer le lemme admis sur Uintégration d’un petit o et démontrer le
théoreme de primitivation des DL.

Exercice | : P=(X2-X+1)2+1.

Vérifier que i est racine de P. En déduire la factorisation compléte de P dans R[X].

1

cosx

Exercice 2 : Déterminer le DL (0) de :

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

(3v/2—2¥/3)" 2} nln

n
2n + 1

Lycée Jules Garnier g PTSI



Semaines 18 et 19

Prénom :

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : o est une racine de P de multiplicité m si,
P(a) =P (a) =P"(a) = - = p(m—1>(a) =0 et p(m)(a) +0.

et seulement si

Exercice | : Factoriser dans R le polynéme X8 + X4 4 1.

T

Exercice 2 : Déterminer le DL;(0) de : e
inz

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

vn+1l—+vn—1

n+1
B V/n 4+ sin?(n)

Lycée Jules Garnier

PTSI



4: Semaines 18 et 19

Prénom :

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours :

Théoréeme de Taylor- Young.

Exercice | :

Factoriser dans R le polynome X6 + 2X* + 2X2 + 1.

. In(1
Exercice 2 : Déterminer le DL,(0) de : Il +2)

1+x

Exercice 3 :

n n
<2n+1>

Déterminer un équivalent et la limite de :

@ In(n+1)—Inn
Vntl-n

Lycée Jules Garnier

PTSI



5 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ........................

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Théoréme de décomposition en produit de facteurs irréductibles réels.

Exercice | : Factoriser dans R le polynéme X6 + 3X* 4 3X? 4 1.

Exercice 2 : Déterminer le DL;(0) de : tan?(x).

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

n—1\"
(n—i—l)

Lycée Jules Garnier ) I

PTSI



6 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Lien entre continuité, dérivabilité et développements limités.

Exercice | : Factoriser dans R le polynéme X7 — 1.

Exercice 2 : Déterminer le DL;(0) de : In sm(gc).

xT

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

n%—l Ee‘"ch4n4+1

Lycée Jules Garnier il PTSI



7 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

P
Question de cours : Siay,...,a, sont des racines distinctes de P alors H (X — «;) divise P.
k=1
(on admettra initialisation)
Exercice | : Factoriser dans R le polynéme X* + 1.
. t
Exercice 2 : Déterminer le DL;(0) de : In M.
x
Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :
n(V3-1) [2] n(n+2)—In(n+1)

Lycée Jules Garnier g PTSI



8 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Enoncer le lemme admis sur intégration d’un petit o et démontrer le
théoreme de primitivation des DL.

Exercice | : Factoriser dans R le polynéme 1+ X + X2 + X3 4+ X4,

Exercice 22 : Déterminer le DLg(0) de : e®sn(@),

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

1 1 o
in — — — 1—cos—

1
n (Sln n tan 271) E n

Lycée Jules Garnier il PTSI



9 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : « est une racine de P de multiplicité m si, et seulement si
P(a) =P/ (a) = P”’(a) = - =P™(a) =0 et P"™(a) # 0.

Exercice | : Soit P € K[X] et a,b € K. Sachant que le reste dans la division euclidienne de P
par X — a (respectivement X — b) est 1 (respectivement —1), déterminer le reste dans le division
euclidienne de P par (X —a)(X —b).

Exercice 2 : Déterminer le DL5(0) de : (1 + z)*.

In"n u 1
. Montrer qu’a partir d’un certain rang, —n+l 5
U
n

Exercice 3 : Soit u,, =
n:

En déduire la limite de (u,,).

Lycée Jules Garnier ﬂ PTSI



]_ O Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Théoréme de Taylor-Young.

Exercice | : Déterminer le reste dans la division euclidienne de (X — 3)?" + (X —2)" — 2 par
(X — 2)2.

Exercice 2 : Déterminer le DL3(0) de : /1 + sin(x).

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

1\" - L
(1_ﬁ> nln (1 ﬂn2)

tan n
1 1 4

2 J— —_
n+1 n—|—5+n2

Lycée Jules Garnier 10 I

PTSI



]_ ]_ Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Théoréme de décomposition en produit de facteurs irréductibles réels.

Exercice | : Déterminer le reste dans la division euclidienne de (X — 3)2" + (X —2)” — 2 par
(X —3)(X —2).

Exercice 2 : Déterminer le DL (0) de : v/cos(x).

In(n+1)—1Inn
VoS o

Exercice 3 : Déterminer un équivalent de

Lycée Jules Garnier 11 I PTSI



]_ 2 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Lien entre continuité, dérivabilité et développements limités.

Exercice | : Déterminer le reste dans la division euclidienne de P = X?7 + 2X" + 1 par
Q, =X%+1.

. In(1
Exercice 2 : Déterminer le DL;(0) de : In @
. 1\" 1
Exercice 3 : Montrer que: (1 —— ] =o (—)
vn n?

Lycée Jules Garnier 12 I PTSI



]_ 3 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

P

Question de cours : Si ay,...,a, sont des racines distinctes de P alors H (X — a;) divise P.
k=1

(on admettra Uinitialisation)

Exercice | : Déterminer le reste dans la division euclidienne de P = X?7 + 2X" + 1 par

Q= X-1)X-=2).

Exercice 2 : Déterminer le DL4(0) de :

Exercice 3 : Examiner les limites en 400 de :

oo =0 (V3= 95); @ o= [(0)

Lycée Jules Garnier 13 I PTSI



]_4: Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Enoncer le lemme admis sur Uintégration d’un petit o et démontrer le
théoreme de primitivation des DL.

Exercice | : Soit P=X"et Q=X3—-3X2+43X —1.

Trouver le reste dans la division euclidienne de P par Q.

Exercice 2 : Déterminer le DL3(0) de : (1 + )=,

Exercice 3 : Examiner les limites en 400 de :

Cn:cos(.%)l—eﬁ E dn:cos(l)—efﬁ
sm(ﬁ)

n

sin(#)

Lycée Jules Garnier 14 I PTSI



15

Semaines 18 et 19

Prénom :

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : a est une racine de P de multiplicité m si,
P(Oé) = P/(O[) = P//(Oz> = .. = P(m_1>(a) =0 et P(m)(a) :,.é 0.

et seulement si

Exercice | : Effectuer la division euclidienne de X3 + iX? + X par X —4 + 1.

Exercice 2 : Déterminer le DL,(0) de : Inln ((1 + x)%>

Exercice 3 : Examiner les limites en 400 de :

<1+ 2)n+1
e, = —
" n

|zl fo=n—vn?2+n+1

Lycée Jules Garnier

15|

PTSI



16

Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ..................

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Théoréme de Taylor- Young.

Exercice | : Soient P € K[X] et a,b € K (a # b).

Donner le reste dans la division euclidienne de P par (X —a)(X — b).

8 e

Exercice 2 : Déterminer le DL;(0) de : (sm(x))
T

n

dz.

1
Exercice 3 : Pour n € N, on définit I, = / 5
h 1+x

Calculer I et I;.
Déterminer I, +1,, 5. En déduire I, et I.
Déterminer la limite de I, puis de nl,,.

Lycée Jules Garnier 16 I

PTSI



]_ 7 Semaines 18 et 19

Nom : .............. ... ... .. ... Prénom : ............... ... ..........

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Théoréme de décomposition en produit de facteurs irréductibles réels.

Exercice | : Déterminer le reste dans la division euclidienne de P = (cos @+ X sin §)" par X?+1.

Exercice 2 : Déterminer le DLg(0) de : sin(tan(z)) — tan(sin(z)).

1
Exercice 3 : Pour n € N, on définit I, = / t"V1 4+ tdt.
0

Calculer I et I;.
Montrer que (I,,) est décroissante.

Déterminer la limite de I,, puis de nl,,.

Lycée Jules Garnier 17 I PTSI



]_ 8 Semaines 18 et 19

S Prénom :

PolynSmes Il et analyse asymptotique

Question de cours : Lien entre continuité, dérivabilité et développements limités.

Exercice | :
Déterminer un polynoéme de Z[X] de degré 2, ayant pour racine 2 + V3.
[2] Soit P = X% 4 4X3 + 5X? 4 3X + 2. Calculer P(2 + V/3).

2
ez+1

Exercice 2 : Déterminer le DL4(0) de : Arae

Exercice 3 : On considére la suite (u,) de terme général u,, = v/n — [/n].

Montrer que les suites (u,2) _ et (Upzy5,) €t (up2 1)
limite.

>, sont convergentes et donner leur

Que peut-on dire de (u,,),cn ?

Lycée Jules Garnier 18 I PTSI



