Planche d, exencices

Fichiers DL-Suites 3,8 et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Soit u,, =n—+/(n+a)(n+0b) ot a,beR:.

Convergence et limite de (u,,),cp-

Tz 2

. b b 1 b b b
Correction : u, =n— (nJra)(ner)[l 14+ 2t a]nw[a: +%}n~ ot

can a+b# 0.

Exercice 2~ : Déterminer un équivalent et la limite de :

(3v/2-2V3)" nln

n
2n+1

Correction :

(372 —24/3)" = entu(1+3(V2-1)-2(¥5-1))
Ounin(143(V2—1)—2(¥3—1)) ~n(3(¥2—1)—2(¥3-1)) Nn<3m72721%3) n?

" a9
Rimsi | (33/2 —24/3) ~ 3t
nannrj_lw—nhﬂ

Exercice 3 : Déterminer un équivalent et la limite de :

\/_—l-sm()
Correction :
1
\/ni_ n—1 Nm

n+1 1
\/ﬁ+sin2nwﬁ

Exercice 4 : Déterminer un équivalent et la limite de :

n n In(n+1)—1Inn
1 2
(3257) R T
Correction :

n " 1
(2n+1> - 2m\/e

. In(n+1)—1Inn 2

Vnrl-va v

Exercice S : Déterminer un équivalent et la limite de :
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() ool
Correction :

(i55) ~

en — 1+l~%

n

Exercice [ : Déterminer un équivalent et la limite de :
n%—l e‘”ch4n4+1

Correction :

n%—lwm—n

n

e ch v/nt+ 1~ %

Exercice T : Déterminer un équivalent et la limite de :
n(%—l) [2] In(n+2) —In(n+1)
Correction :
n < V3 — 1) ~1In3
In(n+2)—In(n+1) ~ !

n

Exercice & : Déterminer un équivalent et la limite de :

L ! 2] =
in = - 2] 1—cos—
n (sm - tan 2n> . "

Correction :

o1 1 1
n(mnE—tan%) N§
2

« «
1—(:osf~—2
n 2n

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

. In"n . u 1

Exercice | : Soit u,, = e Montrer qu’a partir d’un certain rang, —- 3
n! n
En déduire la limite de (u,,).
Correction : Vn>2
M 1 n+1 n In(1 1 "
Upy  ~mrnr . " (n+1)  In(n+1) (In(n+1)\" In(n+1) . n(l+ )
w,  no (i n"n o (n+1) Inn  (n+1) Inn

Inn

O, (1+m<1+i>>” e
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1 In(1++ In(1+4+
€W1H<1+ln<1+n>>~n( +n)~ ! ,o«banln(l—{—n(m)wl

Inn Inn nlnn Inn Inn

In(1+ 1)

etrmw@wﬁ;lim(l-ﬁ-m)n:l.

. . . Up 41 o N . [ . Up 41 1
..JU(JUnbA/j ngrfooiun —O@M@@demw 7un < 3

On en déduit  lim u, = 0.

n—+o0o

Exercice 2. : Déterminer un équivalent et la limite de :

1\" 1— L

) ) ) tanﬁ
2 - —_
n+1 n+5+n2

Correction :
1 n
(1-5) ~1
1 1 +4N§

n+1 n+b5 n2 n2

_ 1
nln(l 7r71,2) ~ _l

tan " s

In(n+1)—1Inn

Exercice 3 : Déterminer un équivalent de

N ES T
Exercice 4+ : Mont 11 1 n— (1)
: Montrer que : NG =o0 )
Exercice S : Examiner les limites en 400 de :
1] a,=n(V3-V5); o [ (It DN T
" Inn s

Correction :

a, =n ((ehﬁ3 —1)— (e — 1)) ~n (th?) — lr175> ~ lng.
[ (In(n+1) n_
b, = {(hln ) 1} Inn.

In(n+1) nn+n(l++) - In(1+4)

Inn Inn B Inn
In(1+ % 1 In(1+ % In(1+ % 1
On, n( ")N — 0, on @ done nln | 1+ nil* ;) ~n ( ”)N—
Inn nlnn Inn Inn Inn

" In(1+ 1 In(1+ 1 1
Done (POFDN" ) p [ (1 PO ) o (1 RO} L
Inn Inn Inn Inn
In(n+1)\" 1
' =||——=| —1|lnn~—Inn=1
&M»KA/W bn |:( nn > :| nn nn nn

Exercice L : Examiner les limites en 400 de :

Lycée Jules Garnier ﬂ PTSI Vinci - 2024



cos (+) —en? cos (1) e
_ 3 — n
L 2] d,= "

n2

Q
[}
0
—~
3|
~—
|
Q)
Y
W)
—~
Q
=}
w0
—~
S=
~—
2|
—_
~
\
/N
™
W
|
\
—_
—

’VL72 n
el " . 3
Ok cos (ﬁ)_l ~—sgdenr—1~— @mrwtmidmw : (cos (7) — 1)—<en2 — 1) “onz
1 1
On sin (—2> — done ¢, ~ 3
n n
1 1) el (cos (l) — 1) — (eiﬁ — 1)

—e
sin(%) B sin(%)

1 1 1 1
s -] -1~ ——— Ton?2 — ]l o~ ——— ik
On, COS(n) 1 o2 ke 2 1 2n2.©nmry&r&modd&mvnm.

1 1 1 1 1 1
JULQA@O%W@UWCOS(E)—l:—ﬁ—I—o(ﬁ) oL e 2n2—1—27712+0(ﬁ>_
Ron, : (cos (l) —1) —(e%—l) —o(i>

m/aeﬂumﬁl, o = )

: 1 1
On sin (ﬁ) ~ 3 donc d,, = o(1).

Exercice 7 : Examiner les limites en +o0o de :

) n+1 _ - 2
0 e (142) 8 f=n Vi

Correction :

2 n+1 2
en:(l—i—f) :nexp((n—&—l)ln(l—f—f));
n n

2 2 2 2
@mln(l—kf)w—dom(n+1)1n(1+—>~(n+1)—~2.
n n n n

Do e, ~ €.

1 1 1/1 1 1
fn:n—\/n2—|—n+1:n 1—/1+—+4+ = N—nf(f—i-—)w—f.
n  n2 2\n n? 2

EXERCICES PLUS ARDUS :

x’I’L

1
Exercice [ : Pour n € N, on définit I,, = / ——dz.
y 1+

Calculer I et I;.
Déterminer I, +1,, 5. En déduire I, et 1.
Déterminer la limite de I,, puis de nl,,.

Correction :

T In2
h-Ta1 -2
1—1In2

1 T
In+In+2:m@0fn@12:1—Z&13: 2 .
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1
n 1 3 p—
gﬂe%ozigdegq,moﬁmvw:ﬂdg/ozdx—n+1dmngr+rlooITL—O.

1 2 gt 1 1 1 pntl — 9 1 9 1 2
L= 5 do = X 3| — X 5p do = + 22
b, 1+= n+l 1+4z*] Jy n+l (1+2?) 2n+1) (n+1) f (1+a?)

On

1 n+2
T
——d
/0 (1+22)2 x

Exercice 2. : Pour n € N, on définit I, = / t"V1+tdt.
0

1 1 1
< :0(7>d,<yruoll~f.

—_

Calculer I, et 1.
Montrer que (I,)) est décroissante.
Déterminer la limite de I,, puis de nl,,.

Correction :
=2 (23— 1) & I = = (14+V3)
(L) est décnoinsante : JHO.

1
jfn@caﬂ&bede?@mo%mvne |In|<\/§/ tndt—\_/fdmm lim I, =0.
0

n 1 n—+o00
1

/1 RS SV ! /1 AR
o b nH1T 2Tt o+l 2+1) fy VIt

n+1

1
In:/ "1 +tdt = [t

V14t
o n+1 +}

@ 1 tTH-l 1 1 1 tTH—l 1 1
dt| < i dt = O| —— ZO( donc
v /0 1+t ‘ n+1 2n+1) Jy VI+t ((n+1)2> n+1
2
1~ Y2
n

Exercice 3 : On considére la suite (u,,) de terme général u,, = v/n — [v/n].

i\‘/[o'ntrer que les suites (u,2) _ et (Up2 +3”)new et (unLl)n> , sont convergentes et donner leur
imite.

Que peut-on dire de (u,,),cp ?

Correction :
- VneNu, =0 done lo, suibe eodnaite <u"2>new conuehge vehs O.
- Vne N n?+2n+1 < n?+3n < n®+4n+4ddone n+1 < Vn2+3n <n+2e [(] Vn2+3n) =n+1l

n—1 n 1 1
U EN g = Vi 0 1) = o~ g~ g Do e 0 5

—vVneNn?—2n+1<n?—1<nPdonen—1<Vn2—1<ne [(|VRZ—1)=n—1

2n — 2 2
VnED\I*,unz,lz \/712*1*(?1*1): \/11277?4»(’”71) N%Nl @cvn,o un271m1'

Yo suite (U en dwe/uae

Exercice 4 : Soit z =z + iy € C avec (z,y) € R x R*.
Pour tout n € N*, on pose u,, = (1 + E) .
n

Calculer nl—lgloo lu,, |-

da.
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z
On note 6,, = arg (1 + —).
n
Montrer que lir+n 6,, = 0 puis déterminer une suite équivalente a (6,,).
n—+oo

Calculer lim wu,,.

n—-+0oo

Correction :

Colouen nl_i)gloo lu,| = e”.
0, ~ %
lim w,, =e€*.

n—+o00

Exercice S : Examiner les limites en 400 de :

= (2" +3") Lsi\"
[ 9. =" +3") hn_(2+3)

Correction :
1
2"43" ~ 3" — +00 # 1 done In(2"43") ~ In(3") ~nln3 e g, = exp (ﬁ In(2™ + 3")) ~expln3 =3.
1
Ou bien, g, = (2" +37)% = exp (7 In(2™ + 3”))
n

In (1+ (%)")'

O In(2" +3%) nh3+In <1+(%)n)

= =In3+
n n n
2\ "™ 2\ " In 1+ 2\"
Outn (14 (2)") ~ (2) e 2UEED) g gy
n
2% 435\ 2% + 3%
h, = (;3> = exp (nln (; .
2w 43w _ 2w+3m
gmngrpooT_l’mme_l+6"'

On 3n
Jinsi, In (;) =In(l1+¢,) ~¢,.

1

Moo « 2% 43w 1_2%—1+3%—1

2 2
1 In2 In3 In3

€ comme 27 —1=e —1~— £ 30 —1=c'n —1n~ —,
n n

2% —14+3%—1 In2 In3 1In6
S T e (U I ST | )
2 on T an = on v In2+I3+0)

2% + 3w In 6
Finsi, nln<+> Nnenw%d:hn%\/é,

on a €, ~
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