Planche d, exencices

Fichiers Probabilites 8,® et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Lors d’une loterie de Noél, 300 billets sont vendus aux enfants de 1’école ; 4 billets
sont gagnants.

J’achete 10 billets, quelle est la probabilité pour que je gagne au moins un lot ?
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300

}memummmwmw&bmw@mquWm:

<21906)

(1)
Lo prolabllie dendhiée ent cdlle de Uenénement; complementaine -
1— E{OZO; ~ (.127.

&W@aﬁ%@%ﬁml??%d&w@mmm&t

Exercice 2~ : Calculer les primitives suivantes sur un intervalle a préciser :

/arcsin(x)dx et /xQIH(x)dx.

Exercice 3 : Une entreprise décide de classer 20 personnes susceptibles d’étre embauchées ;
leurs CV étant treés proches, le patron décide de recourir au hasard : combien y-a-il de classements
possibles : sans ex-aequo ; avec exactement 2 ex-aequo 7
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Exercice 4 : Un étudiant s’habille trés vite le matin et prend, au hasard dans la pile d’habits,
un pantalon, un tee-shirt, une paire de chaussettes; il y a ce jour-la dans 'armoire 5 pantalons
dont 2 noirs, 6 tee-shirt dont 4 noirs, 8 paires de chaussettes, dont 5 paires noires. Combien
y-a-t-il de fagons de s’habiller 7 Quelles sont les probabilités des événements suivants : il est tout
en noir ; une seule piece est noire sur les trois.
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Correction : fumetmm%tm%&t(P,T,C);£%@5x6x8:240ma@@@ww;
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Exercice S : Lors d’une loterie de Noél, 300 billets sont vendus aux enfants de ’école ; 4 billets
sont gagnants.

J’achete 10 billets, quelle est la probabilité pour que je gagne au moins un lot ?

Correction : f'wmmmwﬁ&b%tm@'am&emwnﬂvmde 10 &%@W@% 300; i
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Exercice [ : La probabilité pour une population d’étre atteinte d’une maladie A est p donné;
dans cette méme population, un individu peut étre atteint par une maladie B avec une probabilité
q donnée aussi; on suppose que les maladies sont indépendantes : quelle est la probabilité d’étre
atteint par I'une et 'autre de ces maladies ?

Quelle est la probabilité d’étre atteint par I'une ou 'autre de ces maladies?
Correction : P(ANB) = pq can los, maladies sont wd.ermﬁamfeb
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=p+q—pq

Exercice T : Dans un jeu de 52 cartes, on prend une carte au hasard : les événements «tirer
un roi» et «tirer un pique» sont-ils indépendants ? quelle est la probabilité de «tirer un roi ou un
pique» ?

Correction : SOOJZA : Q@u@ne/mem.t Lliren un noi?? e B - <<blhe}uwn,I1A‘/c1ue>>.

1 4 1 13 1
P(AQB):5—2;P(A):5—2:1—3;P(B):5—2:Z.
@WP(AQB):P(A)P(B)&M%MA&BWWWM.
P(AUB) = P(A)+ P(B)—P(ANB) = — 411 _ 4

13 4 52 13
Exercice & : Soit I'univers = [[1, 2n].
Peut-on trouver deux réels a, b tels que Vk € ©, P({k}) = ak + b définisse une probabilité et
que P([1,n]) = -
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EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Un QCM comporte 10 questions, pour chacune desquelles 4 réponses sont propo-
sées, une seule est exacte. Combien y-a-t-il de grilles-réponses possibles 7 Quelle est la probabilité
de répondre au hasard au moins 6 fois correctement ?

Correction :
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poun 1= 6,7,8,9,10. P(E) = > S = 19728 1072, soib ensiron 2%.
n=>6

Exercice 22 : Amédée, Barnabé, Charles tirent sur un oiseau ; si les probabilités de succes sont
pour Amédée : 70%, Barnabé : 50%, Charles : 90%, quelle est la probabilité que 'oiseau soit
touché ?

Correction : ecynm,dmmb, rfmb&t Q‘é/ué/np/mgnb mTu@@mg/an/v@ : @o&b@my nent PM boche b,I{Q nenk boche e
I\mﬁwned,ee . rm%a)vnaﬂ«é, i pey Rorles. Cet svonement: o, WW@CMIE . (1-0.7)-(1=0.5)-(1—0.9) = 0.015.
&Wﬂoﬁ«mw@mmw@wm . 1—0.015 = 0.985.

Exercice 3 : On dispose de deux pieces de monnaie. Une normale et une truquée (P(Face) = p
avec p # %)
On choisit au hasard une des deux pieces avec laquelle on fait des lancers successifs.
On appelle T I'événement « la piece est truquée » et F, I’événement « Face est obtenu au lancer
N° ¢ ».
‘ Trouver la probabilité d’avoir choisi la piéce truquée si on a obtenu Face au premier lancer.
Les événements F; et F, sont-ils indépendants ?

Déterminer la probabilité que la piece soit truquée si on a obtenu uniquement des Face lors
de n lancers successifs.

EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | : La famille Potter comporte 2 enfants; les événements A : «il y a deux enfants de
sexes différents chez les Potter» et B : «la famille Potter a au plus une fille» sont-ils indépendants 7

Méme question si la famille Potter comporte 3 enfants. Généraliser.
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Correction : NMW%MM%WTMWQWQ'WMW%
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Exercice 22 : On dispose de deux dés A et B. Le dé A a quatre faces rouges et deux faces
blanches. Le dé B a deux faces rouges et quatre faces blanches. On lance une piece de monnaie

telle que la probabilité d’obtenir Pile soit de 3 Si on obtient Pile, on décide de jouer uniquement

avec le dé A. Sinon, on décide de jouer uniquement avec le dé B.

‘ Calculer la probabilité d’obtenir rouge au premier coup.

On a obtenu rouge aux deux premiers coups. Calculer la probabilité d’obtenir rouge au
troisieme coup.

On a obtenu rouge aux n premiers coups (n € N*). Calculer la probabilité p,, d’avoir utilisé
le dé A.

Exercice 3 : Une pochette contient deux dés. L'un est parfaitement équilibré, mais le second
donne un « six » une fois sur deux (les autres faces étant supposées équilibrées).
On tire au hasard un dé la pochette et on le lance.

‘ On obtient un « six » . Quelle est la probabilité que le dé tiré soit équilibré ?

‘ Au contraire, on a obtenu un « cing » . Méme question.

Exercice 4 : Une succession d’individus A, ..., A, se transmet une information binaire du
type « oui » ou « non » .

Chaque individu A, transmet I'information qu’il a regue avec la probabilité p a 'individu A,
ou la transforme en son inverse avec la probabilité 1 — p. Chaque individu se comporte indépen-
damment des autres.

Calculer la probabilité p,, pour que l'information recue par A, soit identique a celle émise par
A,

On suppose 0 < p < 1. Quelle est la limite de p,, quand n tend vers 'infini ?

n
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