Planche d, exencices

Fichiers Denombrement a8, B et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : De combien de facons peut-on répartir n personnes autour d’une table ronde ?
Correction : (n — 1)! : Q@ va/mme, r;ehbmvne 5 anboil ol eﬂﬂe weulk...

Exercice 22 : Combien de mains de cing cartes extraites d’un jeu de 32 cartes contiennent
exactement 2 As et 2 Coeurs?

Correction :

Soms Lo de cooun (‘;) (;) (?) — 1323
Fovec Lan de cooun G) G) (221> — 4 410.
b total, 5733 mains.

k=0

= n "1 (n
Exercice 3 : Calculer pour n € N*, ( ) et — ( ) .

Correction : Zkz(n) = n2n—1
k=0 k

i 1 <n> - 2n+1 1

= E+1\k n—+1

Exercice 4+ : Combien y a-t-il de nombres de cing chiffres (écrits en base 10) ol comportant
un chiffre répété et un seul ?

Correction :
- fﬁeaﬂ»ggmmpgteebt@ewmm
9%@&%;4cﬁmw?@ww@@m;9x8x7w%m.
(3) M@MW%W&QM@%%(&%@@@MWL
8><7rm€%cwbv%.

4
Futotad : 9x4x9Ix8xT+9x [<2> ><9] x 8 x 7 = 18144 + 27216 = 45360.

Exercice S : Si 30 personnes sont présentes a un réveillon et si, & minuit, chaque personne fait
2 bises a toutes les autres, combien de bises se sont-elles échangées en tout ? (On appelle bise un
contact entre deux joues...)
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Planche d, exencices

Correction : %%@ (320> @owdechn 2 pensonnen panmis 30 e dono 2 (320> = 870 bises.

Exercice £ : Si 30 personnes sont présentes a un réveillon et si, & minuit, chaque personne fait
2 bises a toutes les autres, combien de bises se sont-elles échangées en tout ? (On appelle bise un
contact entre deux joues...)

Correction : 32%@ (320> gawdecﬁmm 2 pensonnes nanmi 30 e danc 2 - (32()) = 870 bises.

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | :

On dispose de 5 couleurs pour colorier un drapeau constitué de 6 bandes, deux zones voisines
ne pouvant recevoir la méme couleur. Dénombrer les coloriages possibles.

‘ On colorie chaque carreau d’'un quadrillage rectangulaire de 50 carreaux soit en vert, soit
en jaune, soit en rouge. Combien y a-t-il de coloriages possibles ?

Combien y a-t-il de mots de 5 lettres qui finissent par une voyelle? par deux voyelles
distinctes ?

Correction :

[1] 5x4° =512
Mmm%.em&mu%@—t—{ﬂdew&yuaﬂmw&u350

3] Ww?jg%;264x6;mwf%mm263x6x5

Exercice L :
‘ Combien y a-t-il d’entiers naturels de s’écrivant (en écriture décimale) avec p chiffres ?

Combien y a-t-il d’entiers naturels de s’écrivant avec p chiffres ne comportant pas de 0 dans
leur écriture ?

Quel est le pourcentage de nombres s’écrivant avec 46 chiffres ou moins, et qui comportent
le chiffre 0 dans leur écriture.

Correction :
[1] 9x10° L.
2w
46
‘ Sﬁemw@mmbumg%t 94924 .-+ 9% =9 x 99_11-

46

9% —1
&W%MMI*QXWNQQ,I%.

Exercice 3 : Soit n € N*. Déterminer le nombre de surjections de [1,n + 1] sur [1,n].

Correction : f:Nn+1—)NnejabbAma'p,dJ/u®@&Wweﬁwb@uﬂéﬂ@m@&d@n\lnwm

<n42rl> xnx(n—1)= 777(”; 1!
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Planche d, exencices

Exercice 4 : Un étudiant s’habille trés vite le matin et prend, au hasard dans la pile d’habits,
un pantalon, un tee-shirt, une paire de chaussettes.

Il y a ce jour-la dans I’armoire 5 pantalons dont 2 noirs, 6 tee-shirt dont 4 noirs, 8 paires de
chaussettes, dont 5 paires noires. Combien y-a-t-il de fagons de s’habiller 7

Quelles sont les probabilités des événements suivants : il est tout en noir ; une seule pieéce est noire
sur les trois.

Correction : %@W%twmwT,@et(P,T,C):&«{a5x6x8:240t@md»%énm.

— (T enk touk en moin? > dewnﬂumudegawd»%enmb@u?ﬁw dp,2><4><5740@a@m>

1

<< > I _
&W&%ddm T ent touk en moin?> ent done : 240 =5

— <<%mw»@evm%tmm@e@bm >>:nobwnb@eb,@u@nemwjrdb:

ngawmvm(rwmboﬂmm)%tm NQ%WW(@,M>%J;WNSQ&t

(Nl mmmm) (Nl mNZ mNS) (Nl mNQONf%)'

Q%mmmw@gmwﬂo&@msw.&ww&mwﬁm“m

W&memumwwmz 0.325.

Exercice S : Si 30 personnes sont présentes a un réveillon et si, & minuit, chaque personne fait
2 bises a toutes les autres, combien de bises se sont-elles échangées en tout ? (On appelle bise un
contact entre deux joues...)

Correction : %%@ (320> ga@nfmdecp\mm 2 personmes nanmi 30 e danc 2 - (320> = 870 bises.

Exercice L : Soit n € N*. On considére un ensemble fini E & n éléments.

Combien y a-t-il de couples (X,Y) € P(E)? tels que X C Y ?

Correction : Z (Z) on—k — 3n

k=0

P —k n
Exercice 7T : Montre e " " = 2P .
Correction : f: ny(nok —f: PAL™) —op ("
. k=0 k p—k 7k:0 k p B p .

Exercice & : Soit n € N*. Déterminer le nombre de surjections de [1,n + 1] sur [1,n].

Correction : f:Nn+1—>D\lnebbbAVz3ecﬂAJe <~ QWW&WMM@NnWW

<n42r1> xnX(n—1)= 7n(n;1)!.
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Exercice 9 : Combien y a-t-il de nombres de cing chiffres (écrits en base 10) ou comportant
un chiffre répété et un seul 7

Correction :
— E@J&%ﬂehﬂ@e%ﬁ@ew
9&%@&%;4&2%?0%8@@%@8@%%;%&7@@%%.
- 3;,ﬂﬁ%w,mwdéfﬁgi]um,&zrmymEm:
(;‘)Cﬁmm@mmWe@Wecgcﬁm@%m%@me);
8><7W8%mm

4
Jou totall : 9x4x9IXx8xTH9x l<2> ><9] x 8 x 7 = 18144 + 27216 = 45360.

EXERCICES PLUS ARDUS :
Exercice | : Soit E ={a,b,c,d,e, f,g,h,i,5,k,1}.

Dénombrer les parties de E a 5 éléments qui contiennent :

() a et b; (<) b mais pas a;
() a mais pas b; (4) ni a, ni b.

12 10
‘ En déduire une relation reliant un ( ) a des ( ) .

Correction :
10 10
‘ @aetb:<3> @bmmraba:(4>
10 10
"panmﬂb$wb b : (4:) C)/m/@ n b o (Ei)

12 10 10 10
p— 2 .
Exercice 2 : Soit n € N*. On considére un ensemble fini E de cardinal n.

Dénombrer les couples (X,Y) de P(E)? tels que X N'Y soit un singleton.

Correction : @mw@@wrw@&uﬁ%b&ﬁ%an&pM(lQan)
n . 4) - . ). '

D neste & dhoisin les aubren dsments de Y i nomlne de panties de ENX & 2777,

Fototal : Y p| " |2r P = n3n .
p=1 p
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Exercice 3 : Le bridge se joue avec un jeu de 52 cartes, et une main est formée de 13 cartes.
‘ Combien y a-t-il de mains possibles au bridge 7
Calculer le nombre de mains comportant :

(2) 4 Trefles, 3 Carreaux, 3 Coeeurs, 3 Piques;
@ 5 Trefles, 3 Carreaux, 3 Coeurs, 2 Piques.

Déterminer les mains les plus nombreuses entre celles réparties 4 —3—3—3 et celles réparties
5—-3—-3—2.

Une main répartie 5 — 3 — 3 — 2 est une main comportant 5 cartes d’une couleur, 3 cartes
d’une deuzieme couleur, 3 cartes d’une troisieme couleur, et 2 cartes de la couleur restante.
Les couleurs étant Trefle, Carreau, Ceeur, Pique.

Correction :

G;) ~ 6,35.101 mains Wﬂ&@

13 13 13 13
@ (4) (3) (3) (3) 2715X2863%1,67.1010mmw1t@n0/nt4&1 3O, 30, 34
13 13 13 13
(5> (3) (3) (2> :1287X2862X78%8,21.109'rm,i/nb,wnb@nwnbf)&, 3<>, 3@1 2‘;

@ e (L) (v
e () (0w

%%,adwwmfa%@demmm5—3—3—2ﬁuedemmm4—3—3—3‘

Exercice 4+ : Une entreprise décide de classer 20 personnes susceptibles d’étre embauchées;
leurs CV étant tres proches, le patron décide de recourir au hasard : combien y-a-il de classements
possibles : sans ex-aequo ; avec exactement 2 ex-aequo ?

Correction : e&:tbbe/rw% Wﬂ?@@ : bamny eyao—aeﬂuo, 12 % en a 201

‘ gpummd%dwm%o—cﬂ:}uo : (20) = 190 on;

2

Race. des ecc-cequo = &y o 19 posnibilites
‘ QWM%MlSmWW@A%w—WM:&%@l&M.

i/ y o au tobal - 19(22()) (18!) Roicc PDWI&B%

Exercice S : Soit un ensemble E & n éléments. Soit un sous-ensemble A C P(E) de 2"}
éléments A = {A;, ..., Ayn1}. On suppose que A satisfait a la condition suivante :

V(5 k0D, A NALNA #T

Montrer que ﬂ A, #2.

AeA
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En déduire qu’il existe x € E tel que A = {A € P(E),z € A}.

Correction :
.@anWWA&AMﬂ@WMW?@W@Bd@A%LQ”lom/ct/
'n,eo%bmru@mnbrmfbboubAEfp( ), soib A € A noit A € A

@nd@nmmmwﬂmtmﬂgepmmm:@%MM@OAGA@EBG/L%@QM
C:AmBW@L@BWCMG%LMA%@M@?@WMmQ'MMd@m

%M&Q%QMLGJCGA.
Jo(ai/nbb, Ai%t@nmheda/nb,ﬂ.&oo’m/me@ A (du foit de b condibion dinbersedion tu ,&Q
ADA ¢ A ( gw W?Q@)

mbfemm;ounbwm%@mmbxdambceﬁbunb@m

. @nmdﬂ@&mmﬂ?m@@ﬁumvhmnb@ &mmmeﬁuﬂb@d@mﬂ&ﬂmﬂm o«vo,@wn,oeﬁue

Con woulait.

Exercice [ : De combien de maniéres peut-on placer n tours sur un échiquier n x n afin qu’elle
ne puissent pas se prendre.

Parmi celles-ci, combien sont symétriques par rapport au centre de I’échiquier ?

Correction : 8!M8><1><6><1><4><1><2><1.
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