Planche d, exencices

Fichiers Probabilites-Conditionnelles a8, et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Dans la salle des profs 60% sont des femmes ; une femme sur trois porte des lunettes
et un homme sur deux porte des lunettes : quelle est la probabilité pour qu’un porteur de lunettes
pris au hasard soit une femme ?

Correction : J\Fm?mwé@@wm susnements : Fe : (<&hrhe K@/m/m@>>, Lu & <porten des Duneltes >,

H: <<&he Romme>>

HMors on o P(Fe) = 0.6, P(Lu/Fe) =

@e méme, on o P(Lu/H) =0.5. @/m cpw)wge Q@ Pho@aMI& ooznd,tﬂmvmi@e P(Fe/Lu).

P(Fe/Lu)P(Lu) = P(Lu/Fe)P(Fe) avec P(Lu) = P(Lu/Fe)P(Fe) + P(Lu/H)P(H).
P(Lu/Fe)P(Fe)

ﬁmﬁm numénique : P(Lu) = 0.4, dono P(Fe/Lu) = S TR 0.5.

1 ! P Y.
g;JZ@q%wdeﬁawﬁa&mmmww%“wm&y@mw

Exercice 2 : En cas de migraine trois patients sur cinq prennent de ’aspirine (ou équivalent),
deux sur cing prennent un médicament M présentant des effets secondaires :

Avec laspirine, 75% des patients sont soulagés.
Avec le médicament M, 90% des patients sont soulagés.
Quel est le taux global de personnes soulagées 7

‘ Quel est la probabilité pour un patient d’avoir pris de I’aspirine sachant qu’il est soulagé ?

Correction :

&WW@WW&L&@Q@ . P(S) = 20.75+§0.90=0.81.
Problailize. pown, un, patient dancin pris de Laspinine sackant quil est soulage -
30.75

P(A/S) = P(ANS)/P(S) = P(AP(S/A)/P(S) = 2

= 55.6%.

Exercice 3 : Six couples sont réunis dans une soirée de réveillon. Une fois les bises de bonne
année échangées, on danse, de fagon conventionnelle : un homme avec une femme, mais pas
forcément la sienne.

‘ Quelle est la probabilité P(A) pour que chacun des 6 hommes danse avec son épouse légi-
time ?

‘ Quelle est la probabilité P(B) pour que André danse avec son épouse ?

‘ Quelle est la probabilité P(C) pour que André et René dansent avec leur épouse ?

‘ Quelle est la probabilité P(D) pour que André ou René danse(nt) avec leur épouse 7

Correction :
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‘ ﬁmmmmwumWWW£%aslwwm
5 1
P(B):a:a

Foncdne &t Foens dansent aveo beun gpoune, leo 4 aubren doisisvent au Rasand. : d y o 41 pevmatations
meo%/d,ojvn,{p)zb:

4 1
PC)=— = —.
© =5~

Foncdne 0w Frons dansent avec loun gpouse, let 4 autnes font ce quills weulent. Bonsidrons s suénements
Dl: <<J0(afnd)1éda/nbea/ueomé1wube>>; D2 : <<?Hs@nédambemeoméfmbe>>

3

Mors D =D, UD, & P(D, UD,) = P(D,) + P(D,) —P(D, ND,) = o

Exercice 4 : Dans la salle des profs 60% sont des femmes; une femme sur trois porte des
lunettes et un homme sur deux porte des lunettes : quelle est la probabilité pour qu'un porteur
de lunettes pris au hasard soit une femme ?

Correction : J\Fobwnb@%dj.%é‘uemb@ événements : Fe : <<abhne @wm», Lu & <<porten ded Qunettes?”,
H . <<the Romme? >

Morss on o P(Fe) = 0.6, P(Lu/Fe) = ; ba%de?@vho@aﬂo&@w@hmvn@ﬂpepm&am@“rmd%
bunettes > > w&w@w&mwwmw. De mame, on o P(Lu/H) = 0.5. OWME%W&MA:@
condibionnelle P(Fe/Lu). @'W%memmma . P(Fe/Lu)P(Lu) = P(Lu/Fe)P(Fe)
avec P(Lu) = P(Lu/Fe)P(Fe) + P(Lu/H)P(H).

f&v&mﬂmw P(Lu) = 0.4, donc P(Fe/Lu) = WZOb.%W:%WW

Exercice S : Dans les barres de chocolat N., on trouve des images équitablement réparties des
cinq personnages du dernier Walt Disney, une image par tablette. Ma fille veut avoir le héros
Princecharmant : combien dois-je acheter de barres pour que la probabilité d’avoir la figurine
attendue dépasse 80% ? Méme question pour étre str a 90%.

Correction : &V@wmd'm%mammmu@m%%ﬁ;wmnmu

W@oﬂw&fed@nm@h?@@uyﬂm@d&n@md@,nmw Wtﬂbaﬂmd@n%mmfb
Wmdwo@azm5}mmnwzw 4) >0.8. @%a@aﬁﬂwn@r&:ﬂ}&

me&;ecgp)mﬂne be@ﬂme 09 &Wmmll@mmvmw@m‘mo@o%&de{WQO/

?MQO/PAMQ/I& 99% n >

Exercice £ : En cas de migraine trois patients sur cinq prennent de l’aspirine (ou équivalent),
deux sur cinq prennent un médicament M présentant des effets secondaires :

Avec Daspirine, 75% des patients sont soulagés.

Avec le médicament M, 90% des patients sont soulagés.
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‘ Quel est le taux global de personnes soulagées ?
Quel est la probabilité pour un patient d’avoir pris de I’aspirine sachant qu’il est soulagé 7

Correction :

Te tauce %QOM de penbonnen wﬁa%@% . P(S) = 20.75 + 20.90 = 0.8
\ %@aﬁmwmmammde@ww%&%zmﬁaﬁé : P(A/S) = P(ANS)/P(S) = P(A)P(S/A)/

Exercice T : Dans une population 40% des individus ont les yeux bruns, 25% des individus ont
les cheveux blonds, 15% des individus ont les yeux bruns et les cheveux blonds.

On choisit un individu au hasard. Calculez :
La probabilité de I’événement : si un individu a les yeux bruns d’avoir les cheveux blonds.
‘ La probabilité de ’événement : si un individu a les cheveux blonds d’avoir les yeux bruns.

[3] La probabilité de 'événement : si un individu a les cheveux blonds, de ne pas avoir les yeux
bruns.

Correction :
[1] Folbabilite conditionnelle - Mmmm@&nwm&wmd‘m@mﬂmm. €est P(CB/YB) = P(YB/CB)P((
‘ SE@PAo@oPyﬁALedeQ'@u@wm@nb : MWOW@Q%M%@@&W@%WM.Q%t

P(YB/CB) = P(YBN CB)/P(CB) = 7= = 0.6.

€est P(nonYB/CB) = 1 — P(YB/CB) = 0.4.

Exercice & : Dans 'ancienne formule du Loto il fallait choisir 6 numéros parmi 49.

Combien y-a-t-il de grilles possibles? En déduire la probabilité de gagner en jouant une
grille.

Quelle est la probabilité que la grille gagnante comporte 2 nombres consécutifs ?

Correction :
€M1Ps{mnde%ﬂ»%%? 3@%%@ (469> = 13983816
‘ @M@WWZme%?@V%@WWnM L»I\mobhm:wnm‘dm’m/gw
WWW6W@<<M>>W49&MMJBMHOM
%mmwmmolwmvhaz&ﬂmgwpwﬁb&cgm‘mbgjmmm?fe:
|ee||e|eee| oo

%WMWMW%7W.%BWWMWMM%M
BWMBS(:49—5—6)M7@&M4%%@M:7.0591x106wm

3816!
@'Mgapﬂo@om&mum%n}u%@mw 2 W\/@hmmbuub.gb/ 0.4952.
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EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | (INéaalité de Bonterroni) :

Soient (2,7, P) un espace probabilisé, et Ay, ..., A, des événements. Démontrer que

P(A, N-NA,) > (i:[P(Ai)) —(n—1).

Correction : @nmw@%wmmm@ew@cﬂedﬂmﬂ?@w

P(ANB) = P(A) + P(B) — P(A UB).

f@rno?mﬁé%twmmnzl.Souﬁmw—onmw'an—L&W—Q@wwn%n.QmW
A=A, Nn-NA, , &B=A, Mo, d‘W%WWM@

P(A;Nn--—nNA,)=PAANB)=P(A)+P(B)—-PAUB).

%Mwuﬂ&b@@wmdemrmmmF(A),@Lmuﬂﬁbe@e@o&twﬂ)(AUB)gL
etomo@ble/n,t

n—1

P(A;N-NA,)>) P(A)—(n—2)+P(A,)—1

Exercice 2 : Une féte réunit 35 hommes, 40 femmes, 25 enfants ; sur une table, il y a 3 urnes H,
F, E contenant des boules de couleurs dont respectivement 10%, 40%, 80% de boules noires. Un
présentateur aux yeux bandés désigne une personne au hasard et lui demande de tirer une boule
dans 'urne H si cette personne est un homme, dans 'urne F si cette personne est une femme,
dans I'urne E si cette personne est un enfant. La boule tirée est noire : quelle est la probabilité
pour que la boule ait été tirée par un homme 7 une femme ? un enfant ? Le présentateur n’est pas
plus magicien que vous et moi et pronostique le genre de la personne au hasard : que doit-il dire
pour avoir le moins de risque d’erreur ?

Exercice 3 : Un débutant & un jeu effectue plusieurs parties successives. Pour la premiere
partie, les probabilités de gagner ou perdre sont les mémes; puis, on suppose que :

Si une partie est gagnée, la probabilité de gagner la suivante est 0.6.
— Si une partie est perdue, la probabilité de perdre la suivante est 0.7.
Soit G,, I’événement «Gagner la partie n», et u,, = P(G,,).
On note v, = P(G,,).
Ecrire 2 relations entre w,,, U, 1, U, U, 1-
A Taide de la matrice mise en évidence en déduire u,, et v,,.

Faire un calcul direct a 'aide de w,, 4+ v,,.

Correction :
[1] w1 =P(Gi1) = P(G,piy/G)P(Gn) + PG, /G,)P(G,) = 0.6u, +0.30,,.
V1 = 0.4u, +0.7v,.
u,.1 \ _( 06 0.3 U,
Done ( Vpi1 ) - ( 0.4 0.7 v,
Comme u,, +v, =1, u,.;, = 0.6u, +0.3(1—u,) = 0.3+ 0.3u,. Lo suite (u, —¢) etk qeoméinique, ol

3 3 3
0 et sollubion de 0.3 + 0.3¢ = £, donc £ = - Done u,, = -+ (0371 = 2 +0.50.3)"
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Exercice 4 : Un fumeur, aprés avoir lu une série de statistiques effrayantes sur les risques de
cancer, probléemes cardio-vasculaires liés au tabac, décide d’arréter de fumer; toujours d’apres
des statistiques, on estime les probabilités suivantes : si cette personne n’a pas fumé un jour J,,,
alors la probabilité pour qu’elle ne fume pas le jour suivant J, ; est 0.3; mais si elle a fumé un
jour J,,, alors la probabilité pour qu’elle ne fume pas le jour suivant J,, ; est 0.9.

Quelle est la probabilité P, ; pour qu’elle fume le jour J, ., en fonction de la probabilité P,
pour qu’elle fume le jour J, ?

Quelle est la limite de P,, 7 Va-t-il finir par s’arréter ?

Correction : @Q%WMQ% suemements : F, <<Fumen le n-eme joun?’, o F, Pevsnement meJZéf
mmg%&m {Fn,F}mmWW@de = P(F,); on peut donc éonine :
P(F, ) =P, /F,)P(F,) +P(F,,,/F,)P(F,)

Comme P(F,,,/F,) =09 & P(F,,/F,)=031—P,,, =0.9P, +0.3(1—P,), soit P,,,; = —0.6P,, +0.7.
Motors (Ro) cette nelabion.
?MM&MW&WM&WW%WW;&L&@MW
W@&WW%OM@@W@@&%W.
@Q@A)\mum&ma@@w<<£=—0.6£+0.7>>,?@@mm@mm%mgammmmwﬁe
W;Mwwaummumﬁmw&mumd@w%

@fn,bwwuelf— oﬂo«‘w@aWQ— ue/m@»e Q1 = 06Q,I/wwrmdewn%)w
Q,LH:(—O.G)”Ql o comme ((—0.6)") mmmwwmqmwmw&wm (Q,) tend
moamw&bm(m)wmle%.

wm:uwwbmwwﬂeweew%mm%20.4375.

Exercice S : Un professeur oublie fréquemment ses clés. Pour tout n, on note : E,, ’événement
«le jour n, le professeur oublie ses clés», P,, = P(E,), Q,, = P(E,,).

On suppose que : P; = a est donné et que si le jour n il oublie ses clés, le jour suivant il les

1
oublie avec la probabilité 10 ; si le jour n il n’oublie pas ses clés, le jour suivant il les oublie avec

4
la probabilité —.
10

4
Montrer que P, ; = 10Pn + 1—0Qn. En déduire une relation entre P, et P,

Quelle est la probabilité de I’événement «le jour n, le professeur oublie ses clés» 7

. —_— — 1
Correct‘Oﬁ : Pn,+1 - P(E’n,+1) = P(En+1/En>P<En> + P(E71,+1/E71,)P(E’n,) = 10 n Qn @O/WO
4 4 3
P P 1-P,)=———P,.
n+1 — n + 10( n) 10 10 n
4 3
. o Iy — P s nfl_
f@wte 0) %taww@uwwﬁ%tw@uﬂmwdelo 10€ { soif £ = @ozn,o 13-‘1-(1( 10)

Exercice & : Un constructeur aéronautique équipe ses avions trimoteurs d’un moteur central
de type A et de deux moteurs, un par aile, de type B; chaque moteur tombe en panne indépen-
damment d’un autre, et on estime a p la probabilité pour un moteur de type A de tomber en
panne et & ¢ la probabilité pour un moteur de type B de tomber en panne.

Le trimoteur peut voler si le moteur central ou les deux moteurs d’ailes fonctionnent : quelle est
la probabilité pour I’avion de voler 7 Application numérique : p = 0.001%, g = 0.02%.

Lycée Jules Garnier ﬂ PTSI Vinci - 2024



Planche d, exencices

Correction : &MWWMWNWMMWQQMM@%@:

1—p+p(l—q)?

Exercice T : On sait qu’a une date donnée, 3% d’une population est atteinte d’hépatite On
dispose de tests de dépistage de la maladie :

— Si la personne est malade, alors le test est positif avec une probabilité de 95%.
— Si la personne est saine, alors le test est positif avec une probabilité de 10%.

Quelle est la probabilité pour une personne d’étre malade si son test est positif ?
‘ Quelle est la probabilité pour une personne d’étre saine si son test est positif ?
‘ Quelle est la probabilité pour une personne d’étre malade si son test est négatif ?

4 uelle est la probabilité pour une personne d’étre saine si son test est négatif 7
b 1% 1% g

Correction :
[1] &@&mwmwd‘mWMWwwww P(M/T*) = P(T*/M)P(M)/P(T™)
on P(TT) = P(T+/M)P(M)+P(T+/S)P(S) = 0.95:0.03+0.1-0.97 = 0.125 5. Do, : P(M/T+) = 22.7%.
2] Sﬁawﬁoﬂyﬂmwmwdwmmmwwww P(S/T*) = 1-P(M/T+) = 77.3%.
ff@W@o&mwmwwmmamwe&w%xP(M/T—):o.oo17.
&W&memwdmmmmw%twa}t 1—P(M/T~) = 0.998 = 99.8%.

Exercice & : Dans mon trousseau de clés il y a 8 clés; elles sont toutes semblables. Pour rentrer
chez moi je mets une clé au hasard; je fais ainsi des essais jusqu’a ce que je trouve la bonne;
jécarte au fur et a mesure les mauvaises clés. Quelle est la probabilité pour que j’ouvre la porte :

[1} du premier coup ?

au troisieme essai?

au cinquiéme essai?

‘ au huitiéme essai?

COFY‘CC’tiOf\: %@W@WQ@W@%@W&IWW&%QS%&W
JWWWQW%WW%KWWM&@WMWMMWM

liﬁmwm%wm mam@emmmoﬂmwwmw@%@m
suite : Bl»lNﬂ\lMl\IMM,%WBW%W hldéb}\%/r\eumemmwm.%%ojﬂ pevmukations

de Done P(A _n_l ‘on doutail |
oeb\(ﬂv@ omnc 8'—§,0/n,b,% !

Exercice 9 : Six couples sont réunis dans une soirée de réveillon. Une fois les bises de bonne
année échangées, on danse, de fagon conventionnelle : un homme avec une femme, mais pas
forcément la sienne.
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‘ Quelle est la probabilité P(A) pour que chacun des 6 hommes danse avec son épouse légi-
time ?

Quelle est la probabilité P(B) pour que André danse avec son épouse ?

Quelle est la probabilité P(C) pour que André et René dansent avec leur épouse ?

[4] Quelle est la probabilité P(D) pour que André ou René danse(nt) avec leur épouse ?

Correction :

S‘mmwﬁuw&'wmmﬁﬁm@w&%:&%%@6!:72()(%&%@%

\ ﬁmaﬁmmm?@mw&n4mwmww%@4lw
Wowdymm:P(C):%:g—lo.

D1:<<J0(m;d)uédg/mg/u@omé[\mm>>jD2:<<%mmmm, >>-JGC9QO’WD:D1UD2

¢ P(D, UD,) =P(Dy)+P(D,) —P(D;ND,) = %
EXERCICES PLUS ARDUS :
Exercice | : Un professeur oublie fréquemment ses clés. Pour tout n, on note :

E,, événement «le jour n, le professeur oublie ses clés», P, = P(E,), Q,, = P(E,,).
On suppose que : P; = a est donné et que si le jour n il oublie ses clés, le jour suivant il les

oublie avec la probabilité 10 ; si le jour n il n’oublie pas ses clés, le jour suivant il les oublie avec
4

1 babilité —.

a probabilité 10

1 4
Montrer que P, = 1—0Pn + 1—0Qn

En déduire une relation entre P,, ; et P,

Quelle est la probabilité de I’événement «le jour n, le professeur oublie ses clés» ?

) - 1 4
Correet‘on : Pn+1 = P(En+1) = P<En+1/En)P(En) + P<En+1/En)P(En) = Epn + TOQn
1 4 4 3

P,,=-—P,+—(1—-P,)=———P,.

@O’n'o n+1 10 n + 10( n) 10 10 n
4 3 4

. P . P P . ~ 4 . o — . = —

&W(n é)%tcdeoﬁnwwf%tw&ihmbdelo 10£ £ woib ¢ 13
4 3

P, = — +a(——)"""

@omp n 13 +a( 10)

Exercice 2 : Dans les barres de chocolat N., on trouve des images équitablement réparties des
cinq personnages du dernier Walt Disney, une image par tablette. Ma fille veut avoir le héros
Princecharmant : combien dois-je acheter de barres pour que la probabilité d’avoir la figurine
attendue dépasse 80% ? Méme question pour étre str a 90%.
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CorrectiOn:EB@wﬁaﬂ«Emawmﬂmwﬂmmw@m%@wm%%t ;M&,ocp\ete n barres, la

Wo@o&,&b@demmw@o,gﬂ«mmedwnbmdmn@mw Wtﬂuma«tdp,nwmmgm
‘J@Medmwnwzwz 1—(%)”20.8.
@n@@aﬂﬂw‘n@r&:ﬂ}&

?umf,cﬁyuﬂa tpﬂcTue >0.9; 12@0@%%11@%@%@0@@20%%&@90/

o&m@ajvm@o&?&é99/gn/

Exercice 3 : Dans les barres de chocolat N., on trouve des images équitablement réparties des
cinq personnages du dernier Walt Disney, une image par tablette. Ma fille veut avoir le héros
Princecharmant : combien dois-je acheter de barres pour que la probabilité d’avoir la figurine
attendue dépasse 80% ? Méme question pour étre str a 90%.

COrre&iOn:gmwo@o,&ﬂm&mmTchﬁmme%@wm%%t ;m&wﬂ@t@ n barres, la

PAD@M@@%W&LKAWMWMH@OM%L Wtﬂbwyﬁd@ﬂ%@mﬂfb
}MBanZW; 1—(%)”20.8.
@m@@odﬂ@w&:ﬂ}&

?md@cﬁmcﬂe ticwe >0.9; ¢B@o@mmm11@ahmwo}ue&x‘mo@aﬂ&tedﬂmm90/

Jowu@u,mo@o&,&ba%/@ n =2

Exercice 4 : Dans I'ancienne formule du Loto il fallait choisir 6 numéros parmi 49.

Combien y-a-t-il de grilles possibles? En déduire la probabilité de gagner en jouant une
grille.

‘ Quelle est la probabilité que la grille gagnante comporte 2 nombres consécutifs ?

Correction :
\ Bombien de %MQJZEQ? i yen o (469) = 13983816

eerm@b?wwmmwm:wmmgwwm@m%%ﬁmmm6p&md“cﬁmm”
W49.

Jon eccemplle -

Q%WOMW: 1;4’;5;7; /I/Ij 14—
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%BWWMWMW%MBWM3S(:49—5—G)m?@ozm.

(38— 1+7)!

%%QW:7'0591X106WMWW2W&MW.
@'w%MM@'WWMW@ZWMW: 0.4952.

Exercice S : Un débutant & un jeu effectue plusieurs parties successives. Pour la premicre
partie, les probabilités de gagner ou perdre sont les mémes; puis, on suppose que :

Si une partie est gagnée, la probabilité de gagner la suivante est 0.6.
—— Si une partie est perdue, la probabilité de perdre la suivante est 0.7.

Soit G,, I’événement «Gagner la partie n», et u,, = P(G,,). On note v,, = P(G,,).
Ecrire 2 relations entre w,,, U, 1, U, U, 1-

‘ A T'aide de la matrice mise en évidence en déduire u,, et v,,. Faire un calcul direct a l'aide
de u,, +v,.

Correction :
un+1 = P(Gn+l) = P(Gn+1 /Gn)P(Gn) + P<Gn+1 /Gin)P(Gin) = O6un + 03’Un
V1 = 0.4u, +0.7v,.
U,.1 \ __( 06 0.3 U,
Done ( Uit ) N ( 0.4 0.7 v,
Comme u, + v, =1, u,,; = 0.6u, +0.3(1—u,) = 0.3+ 0.3u,. Lo suite (u, —£) esk géométnique, ot

0 eth solution de 0.3 +0.3¢ = £, dono £ = % Done u,, = % +uy(0.3)"1 = 2 4 0.5(0.3)" L.
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