fewille dexercices n°30 Series

Séries |

Exercice | :

‘ Décomposer la fraction rationnelle en éléments simples.

T+ 2
x(z? —1)
3n+ 2

2| En déduire la convergence et la so e de la série —_—
n uir nvergen mm ri Zn(nZ—l)

n=2
Exercice 2 : Prouver la convergence de chacune des séries suivantes, et en déterminer la somme.

On utilisera une des méthodes des exercices précédents.

0 Zm( n+711)5:134)r2)> B Zn +n

n>1 n=>0
In (1 + s (n?2+n+1)e”
2]
n>1 n=0

. "1
Exercice 3 (Constante dEuler) :  On considére Vn > 1, wu, = (Z k) —Ilnn.

Montrer que la suite (u,, ), converge.

Sa limite est notée ~y et appelée constante d’Euler.

n
En déduire un équivalent, lorsque n tend vers +oo de H,, = Z

Exercice 4+ : Etablir la convergence de la suite définie par

nq
Vn>1, u,= — | —2vn.

Exercice S (Cas limite du critére de D'Alemvrert) :  Soit, pour tout entier n > 1,

CIx3x5x-x(2n—1)
" 2x4x6 %% (2n)

Quelle est la limite de Untl o

U,

‘ Montrer que la suite (nu,,) est croissante. En déduire que la série de terme général u,,

neN
est divergente.

lnn

Exercice & : Etudier la convergence des séries Z
n=1 n=1

Exercice T : Déterminer la nature des séries de terme général :
]. ]_ n _n
n 1n<1+> Yn+1=¥n.
Vn vn 3
+1
[8] arccos
(2)

n

Inn
a
1 hl ) @ 1+a2n'

1 n
_ z 142 4 £ nl
@ . (1+n> e
[5] ch®(n)—sh*(n). ' " '
n!

[6] 2In(n3 + 1) — 31In(n? + 1). —

nn
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n2—|—n+1 nlnnef\/ﬁ
12 1 ————
n( Rl 1) 1
17 ————————
[13] 1 In(n)In(chn)
n+(=1)"y/n /2 o2
n+3\mn | wrin
[14] ( ) — J, n?+cos’z
2n + 1 +00
: 1) S on S =Y
15 19 = n)ou n -
‘ (n—1)! n P
Exercice & : Onpose Vn >2, wu, = (_71)”
= 9y n \/ﬁ _|_ (_1)n °
—1)" 1 1
[1] Montrer que u,, = (\/7% -+ O <n2>
[2] En déduire la nature de Z U, -
Exercice 9 : Comparer la convergence des séries de terme général
(=1)" (=1)™) _ (=" 1
g t = ]_ p— .
Un n e In(n) n * nln(n)

Exercice O (Semi-converaence) : Nature des séries de terme général :
Inn
n

‘ sin (;_7_1) (=) |
P(n)
<1>n> (—1) Q) ot P et Q sont deux poly-

noémes non nuls

2

Exercice | : Par comparaison a une intégrale, donner un équivalent de :
400 1 n 1
@ > = 2] Z Zklnk'
k=n+1 k= n+1 k=2
Exercice [ (En vrac) : Déterminer la nature des séries suivantes :
g e @ Y (s (7)) @ S () 7
n>1 n>=1 n>1 \/’ﬁ \/é
Yy L (6] > Vn+1-3n [10) > _(n(n))~ "t
4 n2In’(n) n>1 n>2
arctan (n) sin(n) (n+1)sin(n)
| 3 eten () (et Doinir)
B ; n2 z) 71%:1 n? ‘ nz;l n?y/n
1 1 1 1 —1)"1
@y m(ie;) Sen(p) - (3) @S
n>1 n n n>1 n n n>=1 €
(=1)"
Exercice [3 : Etudier la convergence de la série de terme général u In(1 1
n
Exercice b : Caleuler lim S !
xercice . Calculer Jim Z PR

[1] En utilisant que Z Tas Inn + v+ o(1).
n—+oo
k=1
+00 71-2

[2] En utilisant que Z =z
k=1 6

F. PUCCI - Lycée Jules Garnier ﬂ‘ PTSI Vinci - 2024



	Feuille d'exercices no30: Séries

