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Intéaration et Applications linéaires

Q APPLICATIONS LINEAIRES

Complétez :

e ™
Proposition 19 (Propriétés des projecteurs) : Soient E = E; @E, et p la projection
sur E; parallelement a E,.
Alors :
@ pe ZE)
@popzp (On dit que p est {;d;@/m—robemb )
(<) Ey = ker (p).
(1) E; =Im (p) = ker (p — Idg) i.e. E; est Pensemble  deb wecteuns insaniants o p
\
( )
Définition T : Soient E; et E, deux sous-espaces vectoriels wyymmbomm d’un
K-ev E et p le projecteur sur E; parallelement a E,
» On appelle projecteur sur E; parallelement a E, 'unique application p : E +— E;
telle que :
r=x1+xTy F— Iy.
» On appelle symétrie par rapport a E; parallelement a E, I’application s = 2p—Id,.
=Ty +xy F— T — Xy
N v
( )
Proposition 22 (Propriétés des symétries) : Soient E = E; @ E, et s la symétrie
par rapport & E; parallelement a E,.
Alors :
() s € Z(E)
@sos:IdE i.e. sest u/mo,u,bo/mmTRAAmp,uwo@m%d@E et s l=s.
(<) E; =ker (s —1Idg) i.e. E; est 'ensemble  den wvedteuns insanianks par s
(1) Ey = ker (s + Idg) d.e. By est Uensemble  des wedieunn cﬂom%m’ on  leun oppens
par s -
k,
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‘ Sur la figure ci-dessous, construire p (Z) et s (Z) ou p et s sont les applications précédentes.

Exercice | © Pour n € N*, on pose S, =

— kln(k)
(1] Soit keN, k>2

1
(k+11nk+1 /k tln S Eme)

Démontrer que 'on a :

(eorm/mexl—>

1 S : . .
+Tn(z) el décroinbanbe burn [2;+00], Tuou)bboub tek;k+1], on a -

1 1 1
< < :
(k+1DIn(k+1) ~ tln(t) = kln(k)

vawbmmwdggyvnbé%haﬁqmogw

1 </‘k+1 b _ 1
(k+1)In(k+1) ~ J  tln(t) ~ kln(k)

Soit n un entier supérieur ou égal a 3.

1 Toode 1
Dé t —— K T SO, — :
émontrer que S, In(2) /2 t1n(t) S nln(n)

Sommom&mmé(a/c@%mm&wdmm&wwkmnbd@?dn—lz

n—

=

g

1 "od
< < PRy
5 (k+1)In(k+1) /2 tin(t Z kln(k
n 1 1 /"L i 1
“— kln(k) 2ln(2) L, tIn(t kln(k) nln(n)

n(2) /2 nln( )’
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En déduire que, pour tout entier n supérieur ou égal a 3,

I (1)) = In (10(2)) + = < S, < In (1)) = In (10(2)) + s
Vn >3, /2 tin(t) - nln(n) <8 < /2 tln(t) * 21n(2)

nlin(n) 2In(2)
Démontrer que S,, o~ In (In(n)).
ﬂ}ouh, n>=3 ona:
B In (In(2)) 1 S, B In (In(2)) 1
! In (In(n)) * nln(n)In (In(n)) < In (In(n)) st In (In(n)) * 2In(2) In (In(n))
e 0 T 0
SN L - sduib i Su ~ In(In(n

@WQ@&W@@M&M on en déduil nljrfwm =1 ie. SnnHJrool (In(n)).
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