Mathématiques

Concours ATS 2012
Proposition de corrigé

Exercice 1

Up, Un+1
1. En posant X,, = | v, |, on a alors X,,11 = | vpy1 |. L'écriture matricielle de la suite est donc
W, Wn+1
-3 1 3
Xnt1=A4X, avecA=|-4 1 4
-2 1 2
2. On obtient
-1
3. On obtient, par calcul matriciel, AF, = | —2 | = —FE;. Comme FE; est différent du vecteur nul, cela
0
signifie que ‘ FEq est vecteur propre de A, associé a la valeur propre A1 = —1.

4. (a) En notant I la matrice identité, le polynéme caractéristique P4 de la matrice A est donné par

Pa()\) = det(A — \I)

-3-=A 1 3
= —4 1—A 4
—2 1 2—A
—A 1 3
=10 1—X 4 Ci+C3—Cy
- 1 2—A
1 1 3
==A0 1—-2AX 4
1 1 2—A
1 1 3
— A0 1-X 4 Ls— L, — Ls
0 0 —1-=A

Pa(d) = A0 = N(=1-24)

(b) Les valeurs propres de la matrice A sont les racines du polynéme caractéristique P4, d’ou

‘la matrice A admet trois valeurs propres distinctes Ay = —1, Ao =0, A3 = 1.

(c) Le vecteur propre Es associé a la valeur propre Ay = 0 vérifie AEy = 0F3 c’est-a-dire, en posant

1 —34+a2+382,=0
Ey = | ag |, qu'il faut résoudre le systeme { —4 + g + 4035 =0
Ba 24 +26,=0
az+362=3 Iy az+30Be=3 L1+ Ly
Cesysteme devient S ao + 403 =4 Ly < Bo=1 Lo«+—Ly— L1 <— {OQ -
az+20=2 L3 Pa=1 Lz« L1 — L3 Bt
1
Le vecteur Fo = | 0 | est un vecteur propre de A, associé a la valeur propre Ay = 0.
1




1

(d) En procédant de la méme fagon pour la valeur propre A3 = 1, et en posant E5 = | as |, il faut
B3
—3+az+38;5=1 as+303 =4
résoudre le systeme { —4 + a3 + 4093 = oz, c’est-a-dire 403 =4 <— {ag =1
—2+4+ a3 +203 =03 az+ B3 =2 =1
1
Le vecteur E3 = | 1 | est un vecteur propre de A, associé a la valeur propre A3 = 1.
1

5. La matrice carrée d’ordre 3, A, admet trois valeurs propres réelles distinctes, par conséquent, grace a la
condition suffisante de diagonalisation, la matrice A est diagonalisable et A est semblable a la matrice
D indiquée avec P matrice de passage, donc inversible, matrice formée des vecteurs F1, Fo, E3. On

a donc
1 11 -1 0 O
A=PDP' avecP=|2 0 1|leteD=[0 0 0
01 1 0 0 1
(=)™ 0 0
6. On a, | pour tout entier naturel n, A" = PD"P~!|avec D" = 0 0 0
0 0 1

En particulier pour n > 1, n =2k —1, A?*~! = PD*~1p~! avec D?**~! = D, d’ot A?*~! = PDP7!,

¢’est-a-dire | pour tout entier naturel k>0, A%~ = A.

Ona A% = A x A%-1 = A x A don A% = A2]

Un calcul immeédiat nous donne

-1 1 1
A2=10 10
-2 1 2
1
7. (a) En utilisant la relation obtenue a la question 2 pour n = 2k, on obtient Xop = A%x, = |1,
1
c’est-a-dire ugy, = vop = wor = 1.
1
De méme, on a pour n =2k — 1, Xop_1 = AXp = [ 1|, c’est-a-dire ugg_1 = vop—1 = wo, = 1.
1
Par conséquent, |Vn € N*,  u, =v, =w, =1
(b) D’apres la question précédente,
‘ les suites (un)neN, (Un)nen €t (wy)nen sont constantes a partir du rang n = 1| et
li = 1l = 1l =1
S = T o= T wn
1 1
8. En procédant de facon identique, on obtient, avec Xo = | 2 |, Xor = 42Xy = | 2 | = X, c'est-a-dire
0 0
U2k — 1
Vk e N, Vo = 2
wa = 0




-1

De méme, on a pour n =2k — 1, Xop_1 = AXg= | -2 | = — X, c’est-a-dire
0
ugg—1 = —1
Vk € N*, Vop_1 = —2
wak—1 =0

Les deux suites (uy,) et (v,) n’ont pas de limite et lim w, = 0.

n—-+o0o
Uo
9. En procédant une nouvelle fois de la méme fagon, en posant Xy = | vy |, on obtient avec Xo = A%2X),
wo
c’est-a-dire
Uk = —Up + Vo + Wo
V2 = Vo
wor = —2ug + vg + 2wy
et avec Xop_1 = AXo,
Uok_1 = —3ugy + vg + 3w
vog—1 = —4dug + vo + 4wo
Wak—1 = —2ug + vy + 2wy

Les suites d’indice pair et impair étant constantes, ces trois suites sont convergentes si et seulement si
les termes d’indice pair et impair sont égaux, c’est-a-dire que ug, vg et wy sont solutions du systeme
suivant :

—3ug + vg + 3wy = —ug + vg + wo
—4dug + vg + 4wy =g
—2ug +vg + 2wy = —2ug + vo + 2wy

c’est-a-dire apres simplification ug = wy.

Les trois suites (un)neN, (Un)nen et (wn)nen sont convergentes si et seulement ug = wy.

Dans ce cas, Up, = Up, = Wy, = Vg ‘ et donc

lim w,= lm v,= lim w,="v
n—-4o0o " n—-4o00 " n—-4o00 " 0

Exercice 2

1. Les deux premieres questions peuvent étre traitées simultanément.
Démontrons I'existence de la suite de fonctions polynémes par récurrence sur n € N.
Pour n = 0. o0 (z) = p(z) = (—1)° x 1 x ¢(z). Ainsi Py(z) = 1.
Soit n € N. Supposons la propriété vraie jusqu’'au rang n et démontrons-la vraie au rang n +
n(

Supposons donc que pour tout x € R, il existe un polynéme P,, tel que gp(”)( )= (-1)"PR,
Ainsi en dérivant a nouveau on obtient la relation :

P (@) = (6" (@) = (1) Pal@)p(@)) = (~1)"Pia)p(e) + (~1)" Pala)¢/ ()
= (-1 (= Ph(@)p(a) + (~1)" Pu(a)(~1) Po(a)p(a)

cette derniere expression peut s’écrire

(=1)" (=P (@)p() + (=1)" Pa(a)(=1) P (2)p(x) = (— )"H( Py (x) + Pi(2) Po(2))@(x). On a ainsi
la relation voulue en posant P, y1(z) = —P.(z) + Pi(x

1.
x)p(z).



Pour tout z € R, et tout n € N o™ (z) = (=1)" P, (2)¢(x).

Calculons maintenant P; et Ps.
—2r —?
oW(z) = (z) = 2:667 = —zp(x) = (—1)'zp(x). Ainsi m

¢ (z) = (¢/(2)) = —a¢/(z) — p(z) = 2%p(z) — p(z) = (—1)* (2 — 1)p(2). Ainsi | P(2) = 2* — 1|,

2. On a démontré dans la récurrence précédente que P, 1(x) = Pi(2)P,(x) — P,(x) = P, (z) — P.(z)

grace au calcul de Py(z). On a ainsi | pour tout x € R et tout n € N, P, 11(z) = 2P, (z) — P/ (z).

Justifions par récurrence sur n que P, est de degré n et unitaire (cela signifie que son coefficient
dominant a, = 1).

Pour n =0et n =1, Py est bien unitaire, pair et de degré 0, P; est unitaire, impair et de degré 1.
Soit n € N*. Supposons que P, soit de degré n, de méme parité que n et unitaire et démontrons que
P11 est de degré n + 1, de méme parité que n + 1 et unitaire.

Puisque P, est de degré n, P! est de degré n — 1. Puisqu’en plus P, est unitaire, alors x P, est unitaire
et de degré n+ 1. La différence de 2P, et de P, est donc un polyndéme de degré n+ 1 dont le coefficient
dominant est celui de xP,. Le polynéme obtenu est ainsi unitaire.

Puisque P, est de méme parité que n, P,(—z) = (—1)"P,(x). Ainsi —P,(—z) = (—1)" P, () et donc

Pry(—2) = (—2)Po(—2) = P (—2) = —2(=1)"Po(z) + (—1)" Py ()
= (=)' (@Pu(2) = Py(2)) = (=1)" Prya (2).

La propriété est ainsi vérifiée.

On a donc pour tout n € N, | P, est de degré n, de méme parité que n et unitaire. ‘

3. Soit z € R, on applique la formule démontrée a la question précédente :
Py(z) = xPy(z) — Py(z) = 2(2? — 1) — 22 = 2® — 3.
Py(z) = Ps3(z) — Py(z) = z(2® — 3z) — (322 — 3) = 2* — 62° + 3.

4. Soit € R, on pose X = 2. L’équation Py(z) = 0 s’écrit donc X2 —6X +3 = 0. On calcule le
discriminant A = 36 — 12 = 24. Les solutions de cette nouvelle équation sont donc

6 — V24 6+ V24
X1=T=3—\/5€th:+T:3+\/5-
Ces deux solutions étant positives, le polynéme P, admet quatre racines réelles : v/ X1, —v/ X1, vV X2

et —v/Xo.
Le polynéme P; admet quatre racines réelles \/3 -6, —\/3 — /6, \/3 + 6 et —\/3+ V6.

5. On considére un entier naturel n.

2

(a) Soit k € N, on sait que lirf z¥e¢™2 = 0 car la fonction puissance est négligeable devant la
T—0O0

fonction exponentielle en l'infini. Puisque P, est un polyndéme, on a donc également

2 2

lim P,(z)e™ =0et lim P,(z)e2 =0.

T——+00 T——00

Placons-nous maintenant dans le cas ou n > 0 et considérons deux réels positifs a et b. Puisque

la fonction ¢, est continue sur R comme produit de fonctions continues, elle ’est en particulier
+oo

sur [—b,a]. Pour calculer l'intégrale impropre / ¢on(z)dx, nous allons évaluer la limite de
— 0o

a
lintégrale / on(x) dz quand a et b tendent vers infini.
—b

a a
[ on@de = [~ 1(@)da = [mons @)% = paci(—8) — pu-i(a)
Or on a montré que
—z2 g2
lim ¢,-1(a) = lim P,_1(z)e 2 =0et que lim ¢,_1(=b) = lim P,_i(z)e2 =0.
a—+00 T—+00 b—+o00 T——00

4



Ceci permet de conclure que

+oo
/ on(z)dr = 0.

“+o0o

Justifions préalablement la convergence de l'intégrale / xkapn(x) dx pour k et n deux entiers
—0o0

quelconques. La fonction x +— xkcpn(ac) est continue sur R.

g2
Au voisinage de +o0o ou —oo, xkgon(x) est équivalent a (—1)"eTQU"'HC qui ne change pas de

_n_—x2n+k
(—)rez

signe et qui est négligeable devant —. En effet, =(—1)"e = x"+k+2 a une limite
x?

1
nulle en +o0o. Puisque les intégrales de Riemann / — dz et / — dz convergent, on a la
x —oo &

+00
convergence de / 2* o, (z) d.
—00
Pour réaliser I'intégration par parties, considérons a nouveau deux réels positifs a et b et procédons

ensuite a la limite quand a et b tendent vers I'infini.

/Zxkgpn(:ﬂ)dx:[ zF “n—1( / kak— 1 —p-1(z))dx

en posant u = z*, v’ = ka1, v = —p,_1 () et v = @p(z). Ainsi on a

[ a en(a) de = =" pus(@) + (0 pna (D) + & [ 2o (@) da
—b

On fait tendre a et b vers I'infini et on utilise le fait que ¥y, _;(x) a une limite nulle en +oo et

+0o0 +o00
—00, pour obtenir la relation : / * o, (x) de = k‘/ 2* Lo, () da.
—o

— 00

Soit n € N. Procédons par récurrence sur k.
+o0o
Pour £k = 0, on a d’une part : / on(x)dxr = 0 d’aprés la question 5a, et d’autre part

—00

+o0 +o00
0!/ on—o(zr)dr = / () dz = 0 d’apres la question 5a.

—0o0 —00
Soit 0 < k < n. Supposons maintenant 1’égalité vraie au rang k et démontrons la vraie au rang
k + 1. D’apres la question 5b, on a

“+o0 —+o0
/ xkﬂapn(x) de = (k+ 1)/ xk‘(pn_l(x) dz

Or, k < n—1, donc on utilise 'hypotheése de récurrence pour justifier que la seconde intégrale est

+oo
égale a k! /_ PO(n-1)—k () dz.

o
On a alors,
o0 T T
/ "o, (z)dz = (k + 1)/<:!/ "o, pq(z)dr = (k+ 1)!/ "oy i1y (2) do
—0o0 —0o —0o0
qui est I’égalité voulue. Par récurrence, on a donc montré que :
+oo +00
pour 0 < k < n, / 2* o, (z)dz = k!/ On—k(z)de.
—00 —00
Traitons maintenant les deux cas selon que k soit égal ou non a n.
+o0 +oo
— Sik < n, alors d’apres la formule démontrée/ 2* o, (x) de = k!/ On—k(x)dzorn—k >0
oo —00 —00
donc d’aprés la question 5a / On—k(z)dz = 0.
—0o0



— Si k = n, alors d’apres la formule démontrée précédemment

+o00 400 +oo
/ 2" pp(z)dr = n!/ On—n(x)dr = n!/ o(z) = An!

—00 —00 —0o0
en notant A l'intégrale.
Remarquons que ¢ est strictement positive (et continue) donc l'intégrale est également stric-

tement positive.
Ainsi on a :

+oo
Pour k < n, / a* o, (x)dz = 0] et

—00

+00 +o0
Pourk::n,/ ¥, (x) de = An! avec A = / x)dx > 0.

—00

Ce n’est pas précisé dans I’énoncé mais m est un entier.
Placons nous dans le cas ou m < n et considérons a un réel positif.
—+00 22 400
P ()P, (x)e2 dz = Py (x)ppn(x) dx
—c0 —00

par définition de @,,.

On sait que P, est un polynéme unitaire de degré n, notons alors P, (z) = Z bz” (les by sont
k=0
des coefficients réels avec b, = 1)

Pour évaluer 'intégrale impropre, calculons

/P x)on(x dx—/ Zbkﬂf on(x dﬂ:—Zbk/ ¥, (x) dx

par linéarité de 'intégrale.

a
Or, lorsqu’on fait tendre a et b vers l'infini, chacune des intégrales / xkgon(x) dz a une limite
—b

+oo
nulle car £k < m < n et / :ngon(:c) dx = 0 d’apres la question précédente. On a ainsi une

—00
somme d’éléments nuls, elle est donc nulle.

+oo —+o00 _a22
Sim < n, P (z)pn(x)de = P, (z)P,(x)e 2 de=0sim<n

— 00 —00

Plagons nous dans le cas ou m = n et considérons a un réel positif.

—+o0 “+o0 g2
/ P, (z)pn(x)de = P,(z)P,(z)e2 dx

—00 — 00

par définition de @,,.
On sait que P, est un polynéme unitaire de degré n, notons alors P, Z bz” (les by sont

des coefficients réels avec b, = 1)
Pour évaluer 'intégrale impropre, calculons

’ = "y xk Ir)ar = Y a.%'k xT)dx
[ Paentardn =[5 biatonta e = 3obe [ abonioa

par linéarité de I'intégrale.
a

Or, lorsqu’on fait tendre a et b vers U'infini, les intégrales / xkapn(x) dz ont une limite nulle si
—b

k < n et une limite égale a An! dans le cas ou kK = n. On a ainsi

—+o00 _z2
P2(z)e™> dx = b, An!

—00

Comme P, est unitaire, b, = 1 et



“+oo )
P%(z)e™> dx = An!

n

—0o0
Exercice 3
1. Soit ¢ € [0,1].
e Ona:G(t Zf (t—n Ze_lt "l Ort<letn>1donct<netl|t—n|=n—t Onadonc:

n=1
eltnl = gt=n = et(e 1) . qui est le terme général d’une suite géométrique de raison e~'. Comme

e ! €] —1,1], la série de terme général ef(e™1)" est convergente, et sa somme vaut :

00 e
)=e E(e ) X T =€ X3

On en conclut que :

ot
G(t) = T
+o00
e Ona: H(t Z f(t—n) Z f(t+ k) (obtenu par changement d’indice k = —n), donc :
n=-—00 k=1
+o00
H(t) = Ze_‘Hk'. Ort>0etk>1donct+k>0et|t+k| =t+k Onadonc:e T = ¢=(+h) —
k=1

e_t(e_l)k, qui est le terme général d’'une suite géométrique de raison e . Comme e~} el-1,1[ la
série de terme général e *(e"1)* est convergente, et sa somme vaut :

+
LN~ —lyk ot € _ ot
=e Z(e ) =e XTI Xo7

On en conclut que :

2. Soit t € [0, 1]. Comme les séries G(t) et H(t) sont convergentes on peut écrire :

+oo
> ft—n) Z fE=m+ () +th—n H(t)+e "+ G(1).

n=-—00 n=—00
pour n=0

Or ¢t > 0 donc |t| = ¢, et en utilisant les expressions trouvées a la question 1, on obtient :

1
_ —t _ t —t -t
F(t)—e_1+e +e_1—e_1(e +e ') +e

3. Montrons d’abord que F' est définie sur R. Pour cela on montre que G et H le sont. On utilise I'inégalité
triangulaire :
VieR,VneN, |t—n|>=n|—|t| et [t+n|>|n|— |t

On en déduit que :

VteR,VneN, e <ele™ et e Il Lele™.

[t—n] [t+n|

Soit alors t € R. Comme les séries de termes généraux e~ et e” sont des séries a termes positifs,
et que leurs termes généraux sont majorés par e'e”™ qui est le terme général d’une série géométrique
de raison ¢!, on en conclut que ces séries convergent, et donc que G(t) et H(t), puis F(t), sont bien

définis.



e Soitt€R.Ona:

+oo +oo +oo
S setem= 3 o= §F e
n=—oo n=—oo n=-—oo
En faisant le changement d’indice k = —n on obtient :

+oo
Z eI = F(1).

k=—o00

On en déduit que .

e Soitt€R.Ona:
F(t+1) Zf +1—n) Ze‘“l n,

n=—oo n=—oo

En faisant le changement d’indice K = n — 1 on obtient :

+o0o
Fin= S5 e lh = e,
k=—o00
On en déduit que ‘ F' est 1-périodique ‘
4. A laide de la formule (2), on trouve :

e+1

F0)=F(Q) = .

)= F() =5

La formule (2) nous permet d’affirmer que F' est continue sur ]0,1[, et continue & droite de 0 et &
gauche de 1. Par 1-périodicité, elle est donc continue sur tout intervalle de la forme |n,n + 1] pour
n € Z, et continue a droite de n et a gauche de n+ 1. De plus, comme F(0) = F(1) et que la fonction
F est 1-périodique, on en déduit que la fonction F' est continue sur R.

5. Soit a € R.
t —t

. iaQ (cos(at) + asin(at)) et v: t —

R. Ces deux fonctions sont dérivables sur R. On a :

On définit les fonctions u: ¢ — 5 (—cos(at) + asin(at)) sur

1+a

t

1+ a?

VteR, u(t)= (cos(at) + asintat) — asinfat) +a cos(at)) = ¢’ cos(at).

et
—t

1 (:_ 02 (Cos(at) — asinfat) + asin{at) + a® COS(at)) = e ' cos(at).

6. La fonction F est paire, donc ses coefficients de Fourier (b, )pen+ sont nuls. On en déduit que la série
de Fourier de F' peut s’écrire

VteR, V()=

+o0o
S(t) =ap+ Z an cos(2mnt) |,

n=1

ou :

1
aO:/ F(t)dt et VYneN* a, —2/ ) cos(2mnt) dt.
0

7. On commence par réécrire l'expression de F sur [0, 1] obtenue & la question 2 :

1 1
vt € [0, 1], F(t):e_l(et—{—e_t)—i—e_t:e_—let+e_1




10.

On calcule alors ag :

ao:/olF(t)dt:ei [et}l—i_ - {_eitrz . (e—1)+ el(l—efl).

On trouve donc :

Ensuite on utilise les résultats de la question 5 pour calculer les coefficients de Fourier (ay)nen+ de F.
Soit n € N*.

2 1 2 1
= 2/ ) cos(2mnt) dt = / e cos(2mnt) dt + = / e ' cos(2mnt)dt.
e—1 0 -1 0
On a donc :
2 e (cos(2mnt) + 2 sin(2rnt)) 1+ 2 e (— cos(2mnt) + 2rnsin(2mnt)) 1
Gy = cos(2mn mn sin(27n —cos(2mn mn sin(27mn
" e—1|1+ 4n2n2 0 €~ 1+ 4n2n2 0

En utilisant le fait que sin(nm) = 0 et que cos(27n) = 1 pour tout entier n, on trouve :

4

=7 + 4m2n2’

. La fonction F est périodique, continue sur R et de classe C! par morceaux sur R (en effet elle est de

classe C! sur ]0,1[ au vu de Dexpression (2), et les nombres dérivés a droite de 0 et & gauche de 1
existent et sont finis (ils valent respectivement —1 et 1)), donc le théoréme de Dirichlet s’applique et
permet d’affirmer que la série de Fourier S(t) de F' est convergente pour tout t € R, et que sa somme
vaut F'(t). On a donc :

cos(2mnt)

VteR, F(t _2+4Z1+4W oo

. On applique le résultat de la question 8 en t = 0. On trouve :

e+1 = 1
:2 4 D ————
e—1 + le::11—|—47r2n2

On en déduit donc que :

Jrzc’:o 1 _ 3-—e
i l+4nin? Ale— 1)

On applique le théoréme de Parseval :

1 1
F2(t)dt = a3 + = 2 102).
f) e =ad+ 53w+ )

On obtient donc :
—+00 1

M=4+48) —— 0.
= (1 +4n?n?)?

On en déduit que :

+z°:° 1 M -4
= (144r%n2)2 8

e2+2 —1
(e —1)2

9

On peut calculer M. On trouve : M =



Exercice 4

1
1. La courbe P a pour équation cartésienne y? = x, c’est-a-dire : y* = 2px avec p = 3

1
P est la parabole de foyer de coordonnées (g, 0) = (Z’ O) et de directrice la droite

d’équation x = —g, c’est-a-dire z = e

2. Les applications « : t — t% et y : t — t sont de classe C! sur R.

Pour tout ¢ réel (2'(t),y'(t)) = (2t,1) # (0,0) : tous les points de la parabole sont des points réguliers,
et (2'(t),y'(t)) est un vecteur directeur de la tangente au point M(t) de paramétre t de la courbe P.

On peut prendre : ?(t)(Zt, 1) et ﬁ(t)(—l, 2t).

3. T4 est la droite passant par A(a?,a) et dirigée par ?(a)(2a, 1).
Soit E(z,y), E appartient a T4 si et seulement si det(A—E>, ?(a)) = 0.
Or : ,
det(—E>, ?(a)) = 2__6; 21a =z —a® - 2ay + 2a® = = — 2ay + a*

T4 a pour équation : x — 2ay + a?=0.

Quelle que soit la valeur du parametre réel a, T4 n’est pas parallele a I'axe des abscisses, donc le point
A’ intersection de T4 avec I’axe des abscisses existe bien. Les coordonnées de A’ sont le couple solution
r—2ay+a>=0

du systéme :
y=0

Les coordonnées de A sont (—a?,0).

En substituant le parametre b au parametre a, on a de méme :

Tg a pour équation : z — 2by + b? = 0. Les coordonnées de B’ sont (—b27 0).

242 b
4. | Les coordonnées de I, milieu du segment [AB], sont <a _2|_ ) a—2|— )

5. a # b donc les vecteurs ?(a)(Qa, 1) et ?(b)(%, 1) ne sont pas colinéaires : les deux tangentes T4 et
T ne sont pas paralleles et possedent donc bien un point d’intersection M.
z—2ay+a’=0

Les coordonnées de M sont le couple solution du systeme (S) : 9
x—2by+b"=0

9% — —a2 %y — —a2
() & T — 2ay a2 o e~ 2ay a2 ;
T —2by = —b 2@ —b)y=a*—b" Lo« Ly — L,

On rappelle qu’on a bien a # b donc on peut diviser la deuxiéme équation par 2(a — b) et en utilisant
l'identité remarquable a? — b? = (a + b)(a — b) :

x:2aa+b—a2 x =ab
y=— 2

a+b
Les coordonnées de M, point d’intersection de T4 et T, sont (ab, _2|_ )

a+b

6. | Les points I et M ont la méme ordonnée
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+b

. L’ordonnée de C' est égale a celle de I donc C est le point de la parabole P de parametre

b2 b
C a pour coordonnées <(a+ ) ’a—i— )

2 2

b
. La tangente T en C' a la courbe P est dirigée par T (%) dont les composantes sont (a + b, 1).
La droite (AB) est dirigée par AB de composantes (b — a®,b—a) = ((b—a)(b+a),b — a).
b
Comme AB = (b— a)? <a+

>, ces deux vecteurs sont colinéaires.

‘ Tc et (AB) sont paralleles. ‘

. Figure demandée par I’énoncé :

FIGURE 1 — Représentation graphique de la courbe P
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