Test n°9

Fonctions cireulnires — Nembres complexes

et placer les solutions sur le cercle trigonométrique.

N | =

1. Résoudre dans R, I'inéquation cos(2x) >

VkeZ, cos(2z) > - <« —g+2kﬂ<2x<g+2lm = —g+k7r<x<g+k7r.

N =

cos(z)
1 + sin(z)
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en fonction de u = tan (g)

2. Apres avoir donné le domaine de définition, exprimer G =
G est défini si, et seulement si 1 +sin(x) # 0 < x # —g [27].

De méme, u est défini si, et seulement si x # m [27].

On travaillera donc avec x € U G - + 2km;m + 2]€7T[ U } T+ 2kT; s + 2km D

keZ 2 2
1—t2
2 1—¢2 1—t
On a alors G = 1+¢ = 5 = .
14 2t (1+1) 1+t
1+ 2

3. Résoudre sur R, I’équation sin?(z) + 2sin(z) — 3 = 0.
Cette équation est définie sur R, et on a :

sin?(z) + 2sin(z) —3 =0 <= (sin(z) — 1) (sin(z) +3) =0
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4. Donner le domaine de définition puis simplifier I’expression cos(arcsin(x)). En déduire tan(arcsin(x)).
V€ [—1;1], cos(arcsin(z)) = V1 — a2

T

V1—22

Comme tan(x) = w, alors Va € |—1;1] = arcsin (x) € ]fg ; g
c

os(z)

[ C D, €t tan(arcsin(z)) =

1
+3i

2

1 2 — 31

o S donc Im (;) = —
24 3i 13 24+ 3i

5. Donner la partie imaginaire de

E
13

z JE—
6. En posant z = x 4+ iy, déterminer ’ensemble des complexes z tels que

Toujours le domaine de définition en premier : z # —1i.

Ensuite, en posant z =z + iy, z,y € R?, on a :

z=2  r—-2+iy (@-2)+iy)(z—(y+1i) 2@z-2+y+D)+(C-2)y+)+ay i

Vad—i, = = - -
T T ar e 22+ (y+ 1)2 2+ (y+ 1)2

Do,

z—2
R < 2—=z 1 y=20
PR € ( r)(y+1)+xy

= 2—z+2y=0
= r—2y—2=0.

En vérifiant que —i = (0;—1) vérifie ’équation ci-dessus, 1’ensemble cherché est donc la droite d’équation
x — 2y — 2 =0 privé du point (0;—1).
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3
1. Résoudre dans R, I'inéquation sin(2zx) > > et placer les solutions sur le cercle trigonométrique.

3 2
VkGZ,sin(Qx)>§ — §+2kﬂ'<21‘§§+2kﬂ' — %JrknggngkTr.
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sin(x)

en fonction de ta (x)
——— €N 1Cction u = n|{—j.
1 + cos(x) 2

2. Apres avoir donné le domaine de définition, exprimer D =

G est défini si, et seulement si 1 + cos(z) # 0 < = £ 7 [27].
De méme, u est défini si, et seulement si z # 7 [27].

On travaillera donc avec x € U |—m + 2km ;7 + 2kn|.

kez
2t
On a alors D = 1—;#7&2 =1.
b 1+ 2

3. Résoudre sur R, 'équation cos?(z) + 2cos(z) — 3 = 0.
Cette équation est définie sur R, et on a :

cos?(x) +2cos(x) —3 =0 <= (cos(z) — 1) (cos(x) +3) =0
< cos(z) =1
= =0 [27].
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4. Donner le domaine de définition puis simplifier ’expression sin(arccos(z)). En déduire tan(arccos(x)).

Vx € [—1;1], sin(arccos(z)) = V1 — a2

Comme tan(z) = ZIOI;((?), alors Vo € [-1;0[U]0;1] = arccos(z) € }O;g[ U }g;ﬂ'} C Dipn et

NI)
tan(arccos(x)) = A

x
5. Donner la partie réelle de —.
4—3i
1 4+ 3i 1 4

io31 0 oy dome Re(4—3i> T2

z—2
6. En posant z = x 4+ iy, déterminer ’ensemble des complexes z tels que r eilR.
i

Toujours le domaine de définition en premier : z # —1i.

Ensuite, en posant z =z + iy, z,y € R?, on a :

Vet i =2  z-2+iy (-2 +iy)(z—(y+1i) z@—-2)+yy+1)+(2—2)(y+1)+ay)i
ERS SRS w2+ (y+1)7 N w2+ (y+1)7 '

z—2

Z+1

€iR < z(z—2)+yly+1)=0
= 2222+ +y=0
1\ 5
= (z—1)2 ( f) =-.
(@ =17+ |y +35 1
En vérifiant que —1 = (0;—1) vérifie I’équation ci-dessus, I’ensemble cherché est donc le cercle de centre

1 )
Q (1 ; —§> et de rayon g privé du point (0;—1).
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