Planche d, exencices

Fichiers Arithmetique 8,8 et ¢ |

EXERCICES FACILES :
Exercice | : Calculer 270 A 105 et 270 V 105.

Correction : 270 =2x33x5 e 105 = 3x5x 7. Donc 2701105 = 15 & 270V 105 = 2x 33 x5x 7 = 1890.

Exercice 2 : Soient n > 2 et N la somme de n entiers impairs consécutifs.

Montrer que N n’est pas un nombre premier.

p+n—1 p+n—1 p+n—1
Correction : N= Z (2k+1)=2 Z k+ Z l=nx2p+n—1)+n=n2p+n)¢P.
k=p k=p k=p

Exercice 3 : Combien 15! admet-il de diviseurs ?

Correction : %mwwummmmd@ 15!:1><2x3><4...15e/mgoaemz>1mmm.

15! =21 x 36 x 53 x 72 x 11 x 13.

U disisewn de 15! sécnib d = 2% x 38 x 57 x 70 x 11¢ x 13" awec 0 < @ < 1, 0 < <6 0< v < 3,
0<6<20<e<,0<n<L

@erfmwmmﬂwdde@m@mm%tmmdem

Lo nombre de dimiseuns est done (11 +1)(6 + 1)(3 + 1)(2 4 1)(1 4 1)(1 + 1) = 4032.

Exercice 4 : Sachant que I'on a 96842 = 256 x 375 + 842, déterminer, sans faire la division, le
reste de la division du nombre 96842 par chacun des nombres 256 et 375.

COZ‘CQ’UO"\ : %m&&mmm%ﬁwrmmmm&mwmww
96842 = 256 x 378 + 74 &£ 96842 = 258 x 375 + 92.
Exercice S : Montrer que Vn € N :
n(n+1)(n + 2)(n + 3) est divisible par 24,
n(n+1)(n+2)(n + 3)(n + 4) est divisible par 120.
Correction : %M@Ld@w@b@uww4¢m&mm%£%@wm : wmmufbﬂlfe
@2,WWM®3,WWM@4(WMMW@2).

@m@@wde4wn&mmw@a%bd~m%@w2x3x4:24.

Exercice £ : Calculer le pged des nombres 390, 720, 450.

Correction : %ua%mduﬁ&m%dm@m@wm@n@m@a@muw
390 = 2.3.5.13, 720 = 2*.32.5, 450 = 2.3%.52.

@W&W@mmwmﬂm%t2.3.5=3o.
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Planche d, exencices

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Soient a et b des entiers naturels non nuls et premiers entre eux.

Calculer le pged et le ppcm de a + b et ab.

Correction : 500«)3 d wn disibeun commun & a + b ek de ab.
@fn, a d|a(a+ b) ek comme d\ab, d‘aQ.

De mé/me,d‘b? Done d|(a2 A b2).
@wa/\bZIdofmoaQAbQ:letra)vw,{be, d=1.@01n/o,

(a+b)A(ab)=1 & (a+0b)V (ab) =abla+0D).

Exercice 2 : Pour n € N*, (1 + \/§>n = a, +b,V?2 avec a,, et b, dans N*.

Montrer que a,, et b,, sont premiers entre eux.
Correction : a; =1e b =1

= 2b
?MWWMO@M{GWJ @+ 20n

bn+1:an+bn
&wwmmxban/\anLMuo@M:
ap.q Nby = (a, +2b,)A(a, +b,) =0, A(a, +b,) =a, b, =1

@wwmealAblzl,%Wébé&ébo%LWmm.
Exercice 3 : Trouver I'exposant de 2 dans la décomposition en facteurs premiers de 1000!.

Correction : &rmletn,&%@:
= [g] romben peve
- L%J“‘JWMQ‘“
[ o

Fo nombre dRerdls est done 500 4 250 + 125 + 62 +31 + 15+ 7+ 3+ 1 = 994.

Exercice 4 : Soit m un entier tel que 2™ + 1 soit premier.

Montrer que m est de la forme m = 2™ oun € N.

Correction : ‘?Wmﬂuemmwbvabdeugommcﬂmcﬁee
fb@on@{ﬂmbbedmm@nﬂmpgquqvwdmnm&delbe@wm:pq

Hons,

2m 4] = (2P)9 41 = (2P + 1)(2rPla~D) —2pla=2) ... 1 1)
ob 2P 4 127 + 1 mpzmww%tmw&.
ur\peud‘m_«coirezimmm&mdeugmmFn=22”+1 m%ﬁ%@wmdg%ml Frvmat awaib
Mocie Fy nent pos premien (641|F, Culen 1732) ot aucun, jusqu'es Fay nest premien.
mﬁwde?fmrnmmw F,,F,,Fy,Fy, F,.
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Planche d, exencices

Exercice S : Calculer pged ((;1)8480,9828).

En déduire une écriture de 84 comme combinaison linéaire de 18480 et 9828.

Correction :
pged ((;1) 8480, 9828) = 84;
25 x 18480 4 (—47) x 9828 = 84.

Exercice [ : Déterminer les couples d’entiers naturels de pged 18 et de somme 360.

Correction : Jient a,b dewco entiens de pgedh 18 ef de somme 360.

S%wa’,b’teQwa:wa’etb:lsbdﬁ;Qoma’&b/mwmm a;@unmw;%o/w:zo,

wab@am%m&mmm%@e@m%dmw(a b) WWMKAM\LCQU;@
mmwm%@w?fm.
(1,19), (3,17),(7,13), (9, 11).

Toun ollcenin len coupllen (. b) nedhendhen (a < b) i suffit de. mulbiplion len coupllen précedentss pan 18 -

(18,342), (54, 306), (126,234), (162, 198).

EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | : Montrer que si r est le reste de la division euclidienne de a € N par b € N* alors
2" — 1 est le reste de la division euclidienne de 2¢ — 1 par 2° — 1.

Correction : On a=bg+7 avec 0 <7 < b.
2a_1:2bq+r_1:2bq+r_2r+2r_1: (2b_1)<1_|_2b++2b(q71))2r+27’_1
avec 0 < 2r —1<2b— 1.

. T+ vy =56
Exercice 2 : Trouver tous les couples (z,y) d’entiers naturels non nuls tels que { v Y 105
xVy=

Correction : ?mW@WWWx<y
J\roboqwd:(x/\y).@n[\mmrmybx:dXety:demX/\Y:l
@m,c»(x/\y)(x\/y):wydmw105d:d2XYd:dXY:3x5><7.®nm.
Dantne port 2+ = 56 done d(X +Y) =2 x T @fn,ou.

Finsi, d divine lo de 3X5XTeb 25 %7 quiesh 7.
W

X+Y =56
m'%bfabmwmd,@r\h@@dmwo%bo&wammmpmhwﬂwm&?e@

XY =15
- fd —7aPo’u>{X+Y8 X b Y sonk solufion de Z? — 87 + 15 = 0.

XY = 105
- fd=1 OJ&M{ X ot Y sont solubion de Z2—56Z+105 = 0. On, A’ = 282105 = 697

A =42 15 =1 Ten sollubions Y, Y sont 3 b 5 done 2,y walent 21 o 35.

Don,
8§ = {(21,35), (35,21)} .
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Planche d, exencices

Exercice 3 : Etant donné n € N, montrer que 2" + 3" et 271 4 37+1 gont premiers entre eux.

Correction : 2m+1 4 3n+1 = 3(27 4 37) — 27 dono [27H] 4+ 371 A [27 + 37] = [27 4 37] A 2™,
Ruis [27 +37] A 20 =27 A 37,
On, 2A3 =1 enbraine 2" A 3" = 1.

Exercice 4 : Etant donné n € N*, montrer que n! + 1 et (n + 1)! + 1 sont premiers entre eux.

Correction : (n+1)!+1=(n+1)n +1]—n
Done, [(n+ D!+ 1A +1] = [0l + 1] An.
O nl+1]=(n—1Dn+1done [nl+1]An=nAl=1

Exercice S : Trouver n de la forme 3757 sachant que le produit de ses diviseurs est 4542

Correction : Tes divisewrs de 3757 sonk les 3157 pown i € [0,p] e j € [0, 4]

&ded,im@qmdey@%t

{170 -1

i=0 j=0 i=0
1 1

On nésoub q(q+1§(p+1) do p=2¢ On o qg+1)(2¢+1) =3.4.7 donc [q =3 L p = 6]
LIT T g0
2

J= v

Exercice L : Montrer que si r est le reste de la division euclidienne de @ € N par b € N* alors
2" — 1 est le reste de la division euclidienne de 2¢ — 1 par 2° — 1.

Correction : @na=bq+7‘o/uec,0<7”<b.
2a_1:2bq+r_1:2bq+r_2'r+27'_1: <2b_1)(1+2b++2b(q—1)>27+27_1
avec 0 < 2r—1<2b—1.
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