Planche d, exencices

Fichiers Nombres-Complexes-I 8,8 et ¢

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Montrer que (cos <§)+z sin (z) (1 — lﬁ) (1+i) = V2 (cos <5_77) +isin <5_7T>>

Exercice 2 :

Exercice 3 :

Exercice 4 :

Exercice S :

Exercice L :

Exercice 7 :

Exercice 8 :

Exercice 9 :

7 2 84

Montrer que (1—i)(cos (g)—i—z sin (f) (vV3—i) = 2v/2 (cos (&r) — isin (

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

5 60
\/§(cos (1) + ¢ sin (1)) V3 —i
Montrer que 12 - 12 = .
141 2
-\ 32
Calculer (1 + Z) .
1—1
Calculer (1 + i+/3)20%,
2009
Calculer (\/§ — z) .
\/500814-781111 V3-—7
Montrer que 112+ 7 12 _ 7
2
1+8—-+v3(1-8
Donner le module et argument de + V3( ) .
148
Calculer (1 +iv/3)5 + (1 —iv/3)°.
. , tanp —1 |
Exercice | : Calculer le module et 'argument de ————— ou ¢ € R.
tanp + 1

Exercice 2 :

Exercice 3 :

Exercice 4 :

Montrer que :

Exercice S :

Correction :

Exercice L :

Exercice 7 :

1—ei?"

Calculer le module et 'argument de

1
Déterminer les complexes z tels que z, — et z — 1 aient méme module.
z

On note U I’ensemble des nombres complexes de module 1.

14z

VzeC, ze U\ {-1} = HxER/Zzl—ix'

1429
Mettre H

n sous la forme a + bj avec a,b € R.
J

1425 142 (14+2)1+4%) 14+2j+5774+272 14+2j—(1+4j)+2

L+ 14+ Q+)A+42)  1+j+72+5 0+1

Résoudre dans C 1’équation 22 4+ z +1 = 0.

Résoudre dans C I’équation 422 — 2z +1 = 0.

84

w))

=2+
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Planche d, exencices

Correction : S‘ZWALZ —22+1—Oawmpubwm (1+zf) 1—zf

Exercice & : Montrer que les solutions de az? + bz + ¢ = 0 avec a, b, c réels, sont réelles ou
conjuguées.

Correction : $ 2 et wne nacime de P ie. P(z) =0, allors

P(Z)=az> +bz+c=az2+b*+c=P(z) =0.

@m%%tmmmmde?

@%Z%I%brobmmmfmehé&(mA<O)de#z.
%cﬂmtw&rpzdmmpd@@%m2@m@mm2mmwmz@z&ﬂ%mw.

EXERCICES PLUS ARDUS :

(13’
(1—1)?

Exercice | : Pour quelles valeurs de I'entier n, le complexe ( ) est-il un réel positif ?

Correction :

_ 5 5¢ =T " \n )
e 4

5 n

1—iv3

9 M ER, <> FheZ —T _okr s Tk 7,110 = 24k
(1—14)3 * 12

@'WQ@&M@@WW119t24mmmmmafuw24|nw n€24Z.£wméd1moc]ue
ot o

Exercice 2 : Calculer Z cos(a + kb).
k=0

. b
Correction : Z cos(a + kb) sin cos (a + %b)

Exercice 3 : Calculer Z sin(a + kb).

k=0
_ _(n+1)ib (nt1)ib - . (n+1)b . (n+1)b
Correction : Ze’ (a+kb) Z i = ol T T e 2 T ST ey,
— 1 — et s sin g sin g
(n+1 nb
Zsm (a+ kb) = b sin (a—|——>
nsg 2
n—1 T T
Exercice 4 : Montrer que E sin k— = cotan —.
— n 2n

s T
En déduire la valeur de tan 3 Vérifier cette valeur & ’aide de tan 1
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Planche d, exencices

Correction :

im n
e 3
in ] —
n ]. kim e s (2)

Correction : On S, = — e = -
" 2k 2
1— <

k=1

n

n
Exercice & : Calculer Zcos(k:v) et Zsin(kx), (x € R et n € N donnés).
k=0 k=0
Correction : Jient n € N o z € R. Rsons S, = cos(kx) b S;, = Zsin(kx).
k=0 k=0
S, +1iS;, = > (cos(kx) + isin(kx)) = Y _ ehr =" "(ei)k,
=0 =0 k=0
j\.ﬂm,{/nl'p/nmnfg e =122l @cyn;o,
lon can. fo & € 277, on o immédiatement S, =n +1 o S/, = 0.
2ome cas. T it 277,
S 4iS — 1— ei(n.+1):r - ei(n%l)w/Q 671:(n+1);v/2 _ ez:(n+l)a:/2 _ emw/z —9; bll’l (n+21)T
n n 1 — eix eir/2  p—i(n+l)x/2 + ei(n+1)z/2 —92¢sin %
. (n+l)z
_ em/gsmlii
S11 b
Ron, @mb%mnm dets panfien ngelllen, of imasginaines, on obbient
nx .. (n+l)z conx i (ntl)x

n COS 5 S11 s n Sin o5 Sin T3

Zcos(k:x) = sin £ siox ¢ 2nl Zsin(k‘x) — —sin% six ¢ 2nZ

k=0 n+lsiz e 2n”Z k=0 Osvix €27

" (n " (n
Exercice T : Z cos(kx) et Z sin(kz), (z € R et n € N donnés).
o \F o \F

Correction : $ient n €N o 2 € R

(Z ck cos(km)) +i (Z ck sin(kx)) = Z Ckethr = Z CE (etw)kn—k
k=0 k=0 k=0 k=0

_ (1 4 eiw)n _ (ei;c/2 + e—i;c/Q)neina:/2 = 927 cog™ (g) (COS l; + iSiD%) .

?MWMW%@WMO@M%
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Planche d, exencices

CF cos(kx) = 2™ cos™ (g) cos (7127:1:) o CF sin(kx) = 2™ cos™ (g) sin (712—37) .

n
k=0

n
k=0

. (2n+1)0 .0 s 2 nb
nsm ( —-x5—— ) Sln 3 — SIn~ -
(257 sing 2 s 0 % 0(mod 2m).

2sin2g
3sin (n%) sin ((n + 1)%) - sin (371%) sin <S(n + 1)g>
4sin(6/2) 4sin(36/2) '

. T
Exercice & : Déterminer le module et un argument de z = pour 6 € }—5, 3 [

i+ tan6

. 1 0s 0 , i
Correction : z = - = - o — = (sinf — i cosf) cos = —ie'? cos @ = cos Pe'05).
i+tanf  dicosf +sinf
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