Planche d, exencices

Fichiers Trigonometrie 8, B et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Calculer les valeurs exactes de :

. (257 197 37
[1] sin (T) [2] cos (T) [3] tan <T)
Exercice 2. : Exprimer cos(z) et sin(z) en fonction de tan (g)

Exercice 3 : Linéariser les polynomes trigonométriques suivants 14 cos?(z), cos®(z)+2sin?(z).

sin(x)

Exercice 4 : Simplifier, suivant la valeur de x € [—m, 7, Pexpression /1 + cos(z) 5

Exercice S : Résoudre dans R les équations suivantes et placer sur le cercle trigonométrique
les images des solutions.

2
[1] sin(z) = %, tan(z) = —=, sin (bz) = sin (?ﬁ + m),

< |-

Correction :
(1] sin(e) = % sae(g+mz)u (%ﬂ +2wz>. Do s S0 00 = {g‘%}
1 ™ T
‘ tan(z) = 7 S e s +7Z. De F,Qu@ Sio,x] = {6}
sin(5x):sin<2§+x> s, e seulement 81 & = /6 + km/2 ow & = /18 + k7 /3, awec k € Z.

Exercice [ : Résoudre dans R les équations suivantes et placer sur le cercle trigonométrique
les images des solutions.

sin(z) — _%7 tan(z) = —1, sin (2:1: — g) = cos <§>,
Correction :

sin(z) = —% S E (—g + 2772) U (—?% + 2772) De Pﬁw@, Sjo,2q] = {—Z,—?%}.

‘ tan(z) = -1l x € —g +7Z De P&W’ Sio,m] = {%—}

3] sin (22— =) =cos (= bi, b seulement si z = 57/14 + 6k7 /7 ow © = /2 + 6k7 /5, awec k € Z.
3 3

Exercice T : Résoudre dans R les équations suivantes et placer sur le cercle trigonométrique les
images des solutions.

V3 cos (3z) = sin (z).
cos(z) = 5
Correction :

te) = o (G 452) 0 (§ 452) o o 30 = (5. 57)

‘ cos (3z) = sin (z) si, &b seuloment si 2 = /8 + kr/2 ou © = —7/4 + k7, amec k € Z.

Exercice & : Résoudre dans R puis dans I les équations suivantes :
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Planche d, exencices

sin(2z) = %, I=1[0,27], . 12 cos?(x)—8sin? () =2, I = [—m, 7.

Correction :
. 1 T 5% 5%y
s1n(2$)7§¢>2x€ <g+2ﬂZ)U<F+2ﬂ'Z) S x e (12+7TZ) (12+7TZ>
T 5m 137 17«
@Q’FQ“’”SOQW_{ 127127 12}

1
12 cos?(z) — 8sin?(x) = 2 < 6cos?(z) — 4(1 — cos?(z)) = 1 < cos?(z) = 5 S cosT = ow COS = —

Sl
Sl

S e (—Z—FWZ)U(E

4+7TZ)<:>.T€E+§Z.

4

Exercice 9 : Résoudre dans R, cos(5x) + cos(3z) < cos(z).
Correction : cos(5z) + cos(3x) < cos(z) si, eb seulement si 2 cos(4z) cos(z) < cos(x).

Exercice |O : Résoudre dans R, 2 cos?(x) — 9cos(z) +4 > 0.

Correction : 2cos?(z)—9cos(z)+4 > 0 s, et seulement si, cos(z )> Metwlﬂymantmxe —f—|—2k‘7r / 6 + 2km|,
kel

Exercice I : A quelle condition sur le réel m 'équation v/3cos(x) + sin(z) = m a-t-elle une
solution réelle ?

Résoudre cette équation pour m = V2.

Correction : geﬁuahm V3cos(z) —sin(z) = m o des sollubions ssi m € | 2,2]etrou)um:\[2,9m,
sollubions sont # = /12 4 2k ouw @ = —51/12 + 2k, k € Z.

Exercice 2 :
Résoudre dans R 'équation v/3 cos(x) + sin(z) = v/2.

A T’aide une méthode similaire, résoudre I’équation cos(z) + sin(x) = 1.

Exercice [3 : Résoudre dans I les inéquations suivantes :
cos(x) > cos( ) I=[0,2n], cos?(z) > cos(2x), I = [—m, |

Correction :
Pun z € (0,27

cos(z) > cos (g) <= 2cos? (g) — cos (%

= 2cos(2)+1<09tcos( )7&1

< cos (f) < L b (E) ¢ 2nZ

)—1>0 = (2005(2)+1)(cos<g)—1)>0

2 )
= (g) e U}%r+2k7r +2/m[ecx¢47rz

ke

Ar
@er] + dkm, — +4k7r{etx¢47rz<:>L€]32]
kez

Run z € [—m, ) cos?(z) > cos(2z) < 1(1+cos(2x)) > cos(2z) <= cos(22) <1 < z € [—m, 7.
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EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Calculer cos (g), sin (g) et tan <g)

Exercice 2 : Calculer cos (12> sin (1) et tan (1>

Correction :

(W) (W W) 7rcos7r+ '117Tsir17T \/6—'_\/5
5(— ) =cos|—=——] =cos— — 4+ sin — -= —.
B\12) TP\ g 3 (P TRy 4

@em@m@a

. T\ . T 7T 7T s Wﬁ\/@—\/ﬁ
Sin <E) = S1n (g — Z) —51n§CObZ —blngslnz 4
cos <1> = 7\/64— V2 b sin (1) \/6_\/5
12 4 12 4

. N - k
Exercice 3 : A l'aide du changement d’indice j = n — k, calculer T,, = E cos? (%)
-1

=

Exercice 4 : Démontrer les identités suivantes, en précisant & chaque fois leur domaine de

validité :
1 — cos(x) x . ( 277) ) ) ( 27r>
I S A = 2| sin|x— — |+sin(x)+sin (x + — | =0,
sin(x) an(2>, 3 (=) 3
Correction :
.‘ tan( )mbbemabmﬂwmgnbmx%ﬁ—kZﬁZet 1511?(()25 2) mbbebmetb&»@ym@nb%l‘%ﬂz Run
T ¢ 7l
— 2sin? (&
cole) | _2inl(3) oy
sin(z) 2sin (%) cos (%) 2

7r m 3 1 3
sin (:1: — %) + sin(x) + sin (x + 2—) S sin(x) — % cos(x) +sinz — 3 sin(x) + g cos(z) =0,

3 2
2@mebo&|h‘o'n,.

2 2 o om ) L on )
sin (m — %) + sin(:z:) + sin (:17 + %) = Im (e““?) + e + 67‘<m+T)) — Im (ew(f +1 +j)) = 0.

Exercice S : Démontrer les identités suivantes, en précisant a chaque fois leur domaine de
validité :
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tan <£ )+tan (Z — x) = cos?%)’ @ — tan(z) = tan?Qa:)'

Correction :

tan(%—x), tan(g—i-x)et ocdisbent si ef seulement si —a:,z

cos(2ac) 4
m
d;oxnb,i—kﬁz,oeweﬁxumouto,zéz—kgz.
™ ™
—+ -7
@m[\o«mx¢4+2 ,

T v 1—tan(xz) 14 tan(z)
tan(z_m)—‘_tan(Z—i_x):1+tan(x)+1—tan(z) fowv® WA%W PQ“’” ¢ +7TZ
cos(z) —sin(x) = cos(x) + sin(x)

cos(z) +sin(x)  cos(z) —sin(x)
(cos(z) — sin(z))? + (cos(z) + sin(z))?  2(cos® z 4 sin® z)

+a:et2xmw\trm

cos? x — sin® x B cos(2x)
2 ™
= L nette Wi, foun @ € = + 71Z).
cos(2x) (“”T”” vk peun T € o )
Rur ¢ ZZ,
cos(x) sin(z) cos’z —sin®x  2cos(2z) 2

[ tan(l‘) = — — = - = - = .
tan(x) sin(z)  cos(x) sin(z) cos sin(2x) tan(2x)

Exercice £ : Résoudre dans R puis dans I les équations suivantes :

2cos?(z) — 3cos(z) + 1 = 0, cos(nz) =0 (n € N*).
1= (0,24,

Correction :
2cos?(x) —3cos(z) +1 =0« (2cos(x) — 1)(cos(z) — 1) = 0 < cos(z) = % ouw cos(z) = 1.
7r ™
sae (-2 +2mZ)U (3 +2Z) U2nz

m b
gD@ "'40“/% 5[0,2#] = {05 gv ?; 27T}

cos(nx)=O©nx6z+7rz<:>xel+zz.
2 2n  n

Exercice T : Résoudre dans R puis dans I les équations suivantes :

2cos?(z) — 3cos(z) + 1 = 0, cos(nz) =0, (n € N*).
1= [0,27),

Correction :
2cos?(x) —3cos(z) +1 =0« (2cos(x) — 1)(cos(z) — 1) = 0 < cos(z) = % ouw cos(z) = 1.
T ™
sae(—Z+2mZ)U (3 +2Z) U2nz

T b
gD@ "'40“/% 5[0,2#] = {05 gv ?; 27T}

cos(nx)=O©nx6z+7rz<:>xel+zz.
2 2n  n

Exercice & : Résoudre dans R puis dans I les équations suivantes :
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|sin(nz)| = 1, sin(z) = tan(z), I=[0,2n].

Correction :
. T T
|sin(nz)| =1l nr e -+l e —+ -1
2 in(z) 2n  n
. . sin(x
sin(z) = tan(z) < bm(x)_cos(x)
De FQAANJ Sio,27 = {0, 7,27}

cos(z) —1
cos(x)

=0 < sin(x) =0<sin(z) =0ou cos(z) =1 x € 7.

Exercice 9 : Résoudre dans R cos?(x) — sin®(z) = sin(3z).

Correction : cos?(z) — sin?(z) = sin(3z) s, ef sedement si z = 7/2 + 2kT 0w z = —7/10 + 2k /5,
anec k € 7.

Exercice [O : Résoudre dans R, cos*(x) — sin?(z) = 1.
Correction : cos*(x) —sin'(z) =1 si, <& seulement si = kT, awec k € Z.

Exercice | : A quelle condition sur le réel m 'équation v/3cos(z) + sin(z) = m a-t-elle une
solution réelle ?

Résoudre cette équation pour m = V2.

Correction : EEW V3cos(z) — sin(z) = m o des solubions ssi m € [~2,2] eb pown m = V2, les,

5
w@ub'mambgc:%—i—2k7roux:—l—g+2k7@ kel

Exercice [ : Résoudre dans I les inéquations suivantes :

X

1 T .
cos(x) < > I=[—m, ], cos <§> < sin <§>, I=10,27].

Correction :
Run € [—m,7), cos(z) <
Pun z € [0,27)

CcoSs (%) < sin (g

<7+ 2kw

T
1
3 3 3
EIkeZ/ZW—&—GImr x<37r+z7r+6k7r VN %éxé%r

EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | : Soit n € N, et € R. Exprimer tan(nz) en fonction de tan(z).

(n;1)tan(x) — (g) tan®(z) + -

B
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Planche d, exencices

Exercice 2 :

n

1| Calculer cos a pour a élément donné de |0, 7| (penser a sin(2x) = 2sin(x) cos(x)).
k 2
=1

n
. Déterminer lim In (cos ( k))
n—+o0o —~ 2

Correction :

Joi m € N, Ruinque a oot dans 10, ] allows, poun tout ention nabunel mon. mul & Zc%tm]o,w[et
dofnpsm—;éo @e‘w@w@ I\Wbln(% 1) :sin<2>< 27) —QSln(Zk)cos(Qk),ma:
kf[lCOS (%) N ﬁ sin (55) 1 sin(a)sin(§)..sin(z=)  sin(a)

28111(21) Toom sin (%) ... sin (57 ) sin (5%) Toon sin (%)

sina
Va €l0, [, Vne N, || cos e
;E (2k) 2 bll’l(2n)
* a T
Vke N, c05<2 >>000)L o ebl:du/m]O,2[. Uit
iln <cos (i)) =1In ﬁ cos (ﬂ) =1In <S1na> =1In (sin(a)) —In (sin (2a">)
p 2k P 2k 27 sin (5% ) a (5%) ’
. sin(g%) . sin(z)
Jmaaunt@rwnl; lim 2 :hlnizld:dmuo,
n—+0o0o (27) x—0 X

i, 3o o (1)) = o, (2 S ) i (<202

vadnal, tim 3 (cos () = ().
(

Exercice 3 : Montrer que cos? (g) + cos? (%) + cos? (%) + cos?

Correction :

cos? (g) + cos* (%T) + cos* (5%) + cos* (%r) = 2(cos* (g) + cos* 3—)) = 2(cos* ( ) + sin’ (g))
™ 7r ™

Exercice 4 : Combien I’équation tan(z) + tan(2z) + tan(3z) + tan(4z) = 0, posseéde-t-elle de
solutions dans [0, 7] ?

Correction : Rur z €[0,7), obonsy f(z) = tan(z) + tan(2z) + tan(3z) + tan(4z).

f(x) eccinke < tan z, tan(2x), tan(3x) & tan(4z) eccintent
o (z ¢ g +72Z), (22 ¢ g+7rZ)7 (32 ¢ g—l—WZ)et(élac ¢ g+wz)

@(:r%g—kwl), (x¢§+g2), (xéé%-l—%l)d:(x%%—ﬁ—%l)
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f%tdé@owammmm

5 S S S5 S o S o ]
SDMCI%WW@MWM%@M@@ fm%mammmmmwm
@Mmumm.&wm@faMd@mmmaﬂuwmw

@Q‘mma%mw@ém@'mq%wwwmmd%@wﬁ'WWWQmm
MWM(E),QWWWWWW&MWWMMM[0,7‘&'].50%

I:[0,%[%11]%,W],Wf(O)Zf(ﬂ')ZQ (E)@m@b@mmbumebo&ﬂmdmbl
Mm@'wd@mﬁm&mw&emw@mmwmm%mmwm

Ty

geobrmfegebotaﬂd6+2=8bo&1bimw.

En g , tan(z) b tan(3x) tendent wens 400 tandis que tan(2x) & tan(4x) tendent wern 0. f tend, donc wers
7

7T7 ~ + ' . .
+00 en 5, b de méme f tend wens —00 en 5 .Eﬁvma%epmfaecﬁmmmmmmﬂ@

%tdmwmnemgaa]—oo,+oo[.%nafynwn§

(E) admet eccadiement dico solubions dams [0, 7].
Exercice S : Résoudre dans R ’équation gdcos?(@)+1 4 16 94sin*(@)-3 = 90,
Correction : %t z e R

24cosz(m)+1 4 16.24sin2(x)—3 =920 24c052(m)+1 + 16.21—4cos2(:£) =90 <— 24c0sz(m) —10+16 x 2—4cosz(m) =0

—
4cos?(x) 16 4cos?(x)\2 4 cos?(x)
= 2 —10+W:0¢>(2 )—10X2 +16:O
= 240057 (@) = 96, 2405%(@) = 8 = 4cos?(x) = 1 ou dcos?(x) = 3
V3 V3
< cos(z) = = ouw cos(x) = —= ow €cOS(T) = —— ow COST = ———
2 2 2 2
T T
= - fZ) U (f fZ) .
e (5+3 372

Exercice & : Soit (E) : sin(2x) — sin(3z) = 0.
Résoudre (E).

Transformer (E) sous la forme P( cos(z)) sin(z) = 0, ot P est une fonction polynomiale.

En déduire la valeur exacte de cos (g)

Exercice T : Résoudre cos(z) + cos(2z) + cos(3z) = 0.
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