G Test n°13

lechniques dintégration

37
1. Calculer / i .
T

27

T
(x —1)(z+3)
(a) Sur quel intervalle I, la fonction f admet-elle une primitive ?

2. On considere f : x +—

La fonction f est continue sur R\ {—3,1}. D’apres le théoréme fondamental, elle admet donc une
primitive sur tout intervalle I inclus strictement dans |—oo; —3[U]—3;1[U|1;+o0].

(b) Donner la décomposition en éléments simples de f sur L.

La décomposition en éléments simples de f sur I s’écrit :

_l
®
(@)
S
a b
v 1, = . =
x el f(x) x71+x+3 a
c
b ®
—Pour:v:(),():—a+§. (0]
li 1 li b =
— b= =+
— a et b sont donc solutions du systéme st v (¢}
a+b=1 09
0
On trouve a = B et b= § =,
4 4 (@)
=)

La décomposition de f en éléments simples s’écrit donc :

1 1 3
Vel f(x):Z <7x—1+x+3>'

(c) En déduire une primitive de f sur I.

D’apres les questions précédentes,

vael, /mf(t)dt:i/m( ! +i>dt:%1n(\(a:—1)(x+3)|(x+3)2).

t—1 " t+3
0
d) Calcul f(t)dt.
(d) Calculer /_2 (t)
Sur [—2:0], (z —1)(« + 3) < 0 donc,
0 )
/ £(#)dt = ﬂm(a . +3)3)}12 - i (In(27) — In(3)) = %m(:),).
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1
(2 4+1)(z—2)
(a) Sur quel intervalle I, la fonction f admet-elle une primitive ?

3. On considere f: x +—

La fonction f est continue sur R\ {2}. D’apreés le théoréme fondamental, elle admet donc une primitive
sur tout intervalle I inclus strictement dans |—oo;2[ U ]2 ; +0o0].

(b) Donner la décomposition en éléments simples de f sur I.

La décomposition en éléments simples de f sur I s’écrit :

a bx + ¢
v I )= —— + .
vel fla)= =5+ 57
1
a=@-2f@)| =3
xr=2
. 1
—a—&-b:wglzlooxf(x)— :>b__5'

1 2 1 1 2
—5= f(0) = —ngc = c=—¢ oubi+c=(z2+1)f(z) TT1 37 —5—51 = c=—¢.
La décomposition de f en éléments simples s’écrit donc :
1 1 T+ 2
Vel flx) == — .
c el f() 5<m—2 m%+J
-9
s}
© (c¢) En déduire une primitive de f sur I.
\%0 D’apres les questions précédentes,
= v 1 [* dt t+4 2
z veer [Cma=t [y,
— 5 t—2 241
1 1 [* 2t 1 [ 2
7)) =-In(lz—2|)— — S dt— ¢ - dt
Q 5 10 41 5 41
- 1 2
k=3 = gln(|x—2|)—1—oln (.7:2+1)—5arctan(.r).
c
=
3
-
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1. Calculer / i
be e—1

/‘3e at [7111(‘67“)]36: {7111(15— e)re = —1In(2).

2¢ e—t 2e 2e

T
(x+1)(z—2)
(a) Sur quel intervalle I, la fonction f admet-elle une primitive ?

2. On considere f : x +—

La fonction f est continue sur R\ {—1,2}. D’apres le théoréme fondamental, elle admet donc une
primitive sur tout intervalle I inclus strictement dans |—oo; —1[U]—1;2[U]2;+o0].

(b) Donner la décomposition en éléments simple de f sur I.

La décomposition en éléments simples de f sur I s’écrit :

a b
Vzel, = .
* » f(@) x+1+x72
— Pourz=0,0=0a— —.
2
— wgglooxf(x)zletwginoox(x_Fl+x_2> =a+b.
2a — b=
— a et b sont donc solutions du systeme “ 0
a+b=1

1 2
On t —_etb=-—.
n trouve a 36 3

La décomposition de f en éléments simples s’écrit donc :

1/ 1 9
veel flz) =3 (Jc+1+x—2>'

uoijea3ajul p sanbiuyda|

(c) En déduire une primitive de f sur I.

D’apres les questions précédentes,

v 1 [* 1 2 1

(d) Calculer /1 f(t)dt.
0

Sur [0;1], z + 1 > 0 donc,

1

1
/ f(t)dt:Fln((z+1)(w—2)2)} = = (In(2) — In(4)) = —> In(2).

W =

3 0
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1
(z—1)2(z—2)
(a) Sur quel intervalle I, la fonction f admet-elle une primitive ?

3. On considere f: x +—

La fonction f est continue sur R\ {1, 2}. D’apres le théoréme fondamental, elle admet donc une primitive
sur tout intervalle I inclus strictement dans |—oo; 1[U]1;2[U]2;+o0].

(b) Donner la décomposition en éléments simple de f sur I.

La décomposition en éléments simples de f sur I s’écrit :

a b c
Veel, fx)= (I_1)2+m_1+m—2’

. 1 ¢
—b—i—c-wgglooxf() 0 = b= —10u—§ f(0) = a—b—§:>b——1.
La décomposition de f en éléments simples s’écrit donc :

1 1 1
Vael, f(x):—($_1)2—$_1+x_2.

(¢) En déduire une primitive de f sur I.

D’apres les questions précédentes,

x 1 1
V:cel,/ f(t)dt / <t1 1_t2>dt'
1

= In( |z —1]) +In(fo —2[)

o (=)
n .
r—1 r—1
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