Test n°14

Nembres comploxes 11

1. Simplifier (factoriser) \/a +1—2Va+ \/a +1+2Va.

’ 2_ 2 sia€0;1]
(@_1> N <@+1> _{2\/5 sia€[l;+00].

acR, a€R,

2. Déterminer I’ensemble des réels = € R solutions de 6z* — 1322 + 1222 — 13z + 6 = 0.
1
Posons X = o + —.
T

. 1 1
6t — 1323 + 1222 — 132+ 6 = 22 <6x2 —13x+12—13— + 6—2>
T T

=2? (6X? — 12 — 13X + 12) = 22 (6X? — 13X)
= X (62X — 13x) (On revient a x)

= (2% +1) (62% + 6 — 13x)
=(@*+1)(2z—3)(3z—2).

3 2
D S=49=,=¢.
onc, {273}

3. Donner, avec ou sans calculs, les racines quatriemes de 1'unité.
. i — . iz ;
l,i=e2,i=—i=¢e 2¢et—-1=c¢e'".

4. Déterminer les racines quatriémes de v/8 4+ iv/8. On les donnera sous leur forme exponentielle.

|1 soxa|dwod saiquuop

s . N
V8+ iv8=14e'4 donc ses racines quatriémes sont
i i _jlom i i 97 i il
V2e'16, —v/2e'16 = v2e 116, V2e!161 = V2616 et —v2e!161 = V2e ' T6.

5. Résoudre dans C, 22 — (1 — i)z — i =0.

Point besoin de discriminant ici car 1 est racine d.e. 22 — (1 — i)z — i = (z—1)(z + i) et la deuxiéme racine
qui s’en suit.

L 2
En I’absence de racines évidentes, A = (1 —1)? +4i = 2i = (\/éel 1) puis

71—i—\/§ei%

LT
1—i+4++2e'd
= Tver etz =
2

2

Z1 =—1.

z4+72 =1-—1i

/

6. Trouver tous les couples (z;2’) € C? tels que { )
2z =—i

z et 2z’ sont les racines du polynéme polyndémes précédent.

Les couples cherchés sont donc (1;—1) et (—1i;1).
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cos(x
7. En posant u = sin(z) déterminer une primitive de x +— # sur I C R.
3 + cos?(z)
5 cos(x) )
Pour tout = € I, 3 4 cos®(z) # 0 donc ————— est continue sur L.
3+ cos?(x)

Avec u = sin(z), on a du = cos(x) dx et 3 + cos?(x) = 4 — u? puis

* cos(x) “ du 1 u+ 2 1
A I _ = = -1 = —1
re / 3+ cos?(z) / 12 4n<‘u—2D 4“(

) (o)
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Test n°14

Nembres comploxes 11

1. Simplifier (factoriser) \/a +2va—1+ \/a —2Va—1.

<\/af1+1>2+¢ <m_1>2: {2\/ﬁ siae[2;400]

a>1 a>1 2 sia€[l;2].

>0

2. Déterminer I’ensemble des réels = € R solutions de x* + 323 + 422 + 32 + 1 = 0.

1
Posons X = + —.
T

. 1 1
ot 4+ 32% + 42?2 + 32 + 1 = 22 (x2+3x+4+3—+—2)
T X

22 (X2 —2+3X+4) =22 (X2 +3X+2)
=r(X+1z(X+2)

=@ +z+1)(2* +2x+1) (On revient a z)
=@ +z+1)(z+ 1)~

Donc, § = {—1}.

3. Donner, avec ou sans calculs, les racines troisiemes de 1'unité.

|1 soxa|dwod saiquuop

4. Déterminer les racines cubiques de —4 + 4i+v/3. On les donnera sous leur forme exponentielle.

. s . . 2 2T i 8 i2r o, _pdir
—4+4iv3 =8e'3 donc ses racines cubiques sont 2e' 9, 2e' 9 j =2e' 9 et 2e' 9 jZ=2e 19

5. Résoudre dans C, 22 + (1— i)z — i =0.

Point besoin de discriminant ici car —1 est racine i.e. 224+ (1—1i)z—1i = (z+1)(z— i) et la deuxiéme racine
qui s’en suit.

L 2
En I’absence de racines évidentes, A = (1 —1)? +4i = 2i = (\/éel 1) puis

ifl+\/§ei% . iflfﬁei%

z4+72 =i-—-1

/

6. Trouver tous les couples (z;2’) € C? tels que { )
2z =—i

z et 2’ sont les racines du polynéme précédent.

Les couples cherchés sont donce (—1;1) et (i;—1).

F. PUCCI Lycée Jules Garnier
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7. En posant u = tan(x) déterminer une primitive de x

1
Pour tout = € I, cos(z) # 0 donc 2 — ———— est continue sur L.
cos

os*(x)
A 1 1 2 .
vec u = tan(z), on a du = cos2(2) dz et cos2(z) =1+ u® puis

Tod “o1 d “ 1. 1. .
V:L'GL/ ’ :/ X ’ :/ (1+u2)du:u+§u3:tarl(:r)+§ta113(x).

cost(x) cos?(x)  cos?(x)
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