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© Suite arithmétique
© Suite géométrique
@ Suite aritmético-géométrique

© Suite homographique




Dans tout ce document, K désignera le corps des scalaires R et C.




e Suite arithmétique

9 Suite géométrique
Q Suite aritmético-géométrique

e Suite homographique




Une suite (u,, ),y est dite arithmétique lorsqu’il existe un scalaire r tel que :

VneN, u, . =u, +r

Le nombre réel r est appelé la raison de la suite (u,,),cy-




Une suite (u,, ),y est dite arithmétique lorsqu’il existe un scalaire r tel que :

VneN, u, . =u, +r

Le nombre réel r est appelé la raison de la suite (u,,),cy-

Exemples | :

m La suite des entiers naturels : vy =0, uy =1, ..., u




Une suite (u,, ),y est dite arithmétique lorsqu’il existe un scalaire r tel que :

VneN, u, . =u, +r

Le nombre réel r est appelé la raison de la suite (u,,),cy-

Exemples | :
m La suite des entiers naturels : vy =0, uy =1, .., u, =n, ..

m La suite des multiples de 3 : uy =0, u; =3, ..., u,, =3n, ..




Une suite (u,, ),y est dite arithmétique lorsqu’il existe un scalaire r tel que :

VneN, u, . =u, +r

Le nombre réel r est appelé la raison de la suite (u,,),cy-

Exemples | :
m La suite des entiers naturels : ug =0, u; =1, .., u,, =n, ..

m La suite des multiples de 3 : uy =0, u; =3, ..., u,, =3n, ..




Une suite est arithmétique si, et seulement si ¥n € N, w,,,; —u,, = r donc, pour
montrer :

m qu’une suite (u,,), o, est arithmétique de raison r, on exprime, pour n
quelconque, u,, 1 — u,, indépendamment de n.




Une suite est arithmétique si, et seulement si ¥n € N, w,,,; —u,, = r donc, pour
montrer :

m qu’une suite (u,,), o, est arithmétique de raison r, on exprime, pour n
quelconque, u,, 1 — u,, indépendamment de n.

m qu’une suite (u,), oy n'est pas arithmétique, on trouve deux entiers m et n
tels que Uy, 1 — Uy, F Upyq — Uy




o Suite arithmétique

e Suite géométrique
Q Suite aritmético-géométrique

e Suite homographique




Une suite (u,,),cy est dite géométrique lorsqu’il existe un scalaire ¢ tel que :

vneN, u,  =u, Xq.

Le nombre réel ¢ est appelé la raison de la suite (u,,),cp-




Une suite (u,,),cy est dite géométrique lorsqu’il existe un scalaire ¢ tel que :

vneN, u,  =u, Xq.

Le nombre réel ¢ est appelé la raison de la suite (u,,),cp-

U, (n—m+1)sig=1

=q Upy = U, Xq | §= — | u, =u, xq¢"™ 1 — gn—m+l
n i " U, " " umxlqisiq#l
—q

%
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Une suite est géométrique si, et seulement si Vn € N, u,, # 0 et —+L — 4 done,
uTL

pour montrer :

m qu’une suite (u est géométrique de raison ¢, on montre que u, n’est
n/neN ) n
U
n+1

jamais nul et on exprime, pour n quelconque, indépendamment de n.

n




u
Une suite est géométrique si, et seulement si Vn € N, u,, # 0 et Z—H = ¢ donc,

n
pour montrer :

m qu’une suite (u,), o, est géométrique de raison g, on montre que u,, n’est
Uu,
n+1

jamais nul et on exprime, pour n quelconque, indépendamment de n.

n
® qu’une suite (u n’est pas géométrique, on montre que u, s’annule
n/neN ) n
U
n+1

: : Um41
pour un certain n ou on trouve deux entiers m et n tels que ——— #+
U U

m n




3n+1

Soit (u,,),ey définie Vn € N par u, = 5o

@ Montrer que (u,,),cy est géométrique et préciser le premier terme et la
raison.




3n+1

Soit (u,,),ey définie Vn € N par u, = 5o

@ Montrer que (u,,),cy est géométrique et préciser le premier terme et la

raison.
n+2
© Calculer, Vn € N, Z Uy,
k=1




o Suite arithmétique

9 Suite géométrique
e Suite aritmético-géométrique

Q Suite homographique




Pour tout couple de scalaires (a;b) avec a # 1, on appelle suite
arithmético-géométrique toute suite (u,, ), définie par la relation de
récurrence :

Uy, = au, +b.




Pour tout couple de scalaires (a;b) avec a # 1, on appelle suite
arithmético-géométrique toute suite (u,, ), définie par la relation de
récurrence :

Uy, = au, +b.

Remarque :Sia = 1, on retrouve une suite arithmétique et si b = 0, une suite
géométrique.




Pour tout couple de scalaires (a;b) avec a # 1, on appelle suite
arithmético-géométrique toute suite (u,,),c définie par la relation de
récurrence :

Uy, = au, +b.

Remarque :Sia = 1, on retrouve une suite arithmétique et si b = 0, une suite
géométrique.

Soit (u,,),ey une suite arithmético-géométrique définie par u,_ ; = au,, + b avec

a+ 1.

Alors VneN, wu, =a"(ug—c)+c avec c=




Pour tout couple de scalaires (a;b) avec a # 1, on appelle suite
arithmético-géométrique toute suite (u,,),c définie par la relation de
récurrence :

Uy, = au, +b.

Remarque :Sia = 1, on retrouve une suite arithmétique et si b = 0, une suite
géométrique.

Soit (u,,),ey une suite arithmético-géométrique définie par u,_ ; = au,, + b avec

a+ 1.

Alors VneN, wu, =a"(ug—c)+c avec c=

1—a’

Le réel ¢, solution de ’équation x = ax + b, est appelé point fixe de la suite.



En pratique, en présence d’une suite arithmético-géométrique, on présentera les
calculs de la fagon suivante :

@ Recherche du point fixe ¢ solution de I’équation ax + b = .




En pratique, en présence d’une suite arithmético-géométrique, on présentera les
calculs de la fagon suivante :

@ Recherche du point fixe ¢ solution de I’équation ax + b = .

© Vérification que la suite (v,,),cy définie par Vn € N, v,, = u,, — ¢ est une
suite géométrique.




En pratique, en présence d’une suite arithmético-géométrique, on présentera les
calculs de la fagon suivante :

@ Recherche du point fixe ¢ solution de I’équation ax + b = .

© Vérification que la suite (v,,),cy définie par Vn € N, v,, = u,, — ¢ est une
suite géométrique.

© Conclusion : expression du terme général u,,.




En pratique, en présence d’une suite arithmético-géométrique, on présentera les
calculs de la fagon suivante :

@ Recherche du point fixe ¢ solution de I’équation ax + b = .

© Vérification que la suite (v,,),,c, définie par Vn € N, v,, = u,, — ¢ est une
suite géométrique.

© Conclusion : expression du terme général u,,.

uy =0

Uy = 2u, +1

On considere la suite

@ Déterminer le réel a pour que la suite (v,,),,cy définie par v, = u,, + a pour
tout entier naturel n soit géométrique.




En pratique, en présence d’une suite arithmético-géométrique, on présentera les
calculs de la fagon suivante :

@ Recherche du point fixe ¢ solution de I’équation ax + b = .

© Vérification que la suite (v,,),,c, définie par Vn € N, v,, = u,, — ¢ est une
suite géométrique.

© Conclusion : expression du terme général u,,.

uy =0

Uy = 2u, +1

On considere la suite

@ Déterminer le réel a pour que la suite (v,,),,cy définie par v, = u,, + a pour
tout entier naturel n soit géométrique.

© Exprimer alors v,, puis u,, en fonction de n € N.




En pratique, en présence d’une suite arithmético-géométrique, on présentera les
calculs de la fagon suivante :

@ Recherche du point fixe ¢ solution de I’équation ax + b = .

© Vérification que la suite (v,,),,c, définie par Vn € N, v,, = u,, — ¢ est une
suite géométrique.

© Conclusion : expression du terme général u,,.

uy =0

Uy = 2u, +1

On considere la suite

@ Déterminer le réel a pour que la suite (v,,),,cy définie par v, = u,, + a pour
tout entier naturel n soit géométrique.

© Exprimer alors v,, puis u,, en fonction de n € N.

© Calculer les sommes vy + vy + ... + vy Puis ug + u; + ... + ugg.




o Suite arithmétique

9 Suite géométrique
Q Suite aritmético-géométrique

o Suite homographique




On appelle suite homographique toute suite définie par la relation de
récurrence :

au,, +b
Wil = pr— avec ad —be # 0.




On appelle suite homographique toute suite définie par la relation de
récurrence :

au,, +b
Wil = pr— avec ad —be # 0.

Remaraue :Siad — bc = 0, alors, de méme que la fonction homographique
(Up, )nen €St une suite constante.




On appelle suite homographique toute suite définie par la relation de
récurrence :

b
Wil = % avec ad —be # 0.

Remaraue :Siad — bc = 0, alors, de méme que la fonction homographique
(Up, )nen €St une suite constante.

On commence ici aussi par chercher les points fixes de la fonction associée
i.e. les solutions de ’équation :

x:am—l—b < cx?—(a—d)x—b=0. (Homy).
%

cr+d




@ Si (Hom) admet deux racines distinctes a et 3 alors la suite (v,,),,o définie

n & . 28 . Cﬂ +d
est géométrique de raison ¢ = .
u, — 8 ca+d

par v, =




@ Si (Hom) admet deux racines distinctes a et 3 alors la suite (v,,),,o définie
—« cf+d

ar v, = —- est géométrique de raison q = .
Pat On U, — B = N 1= catd
© Si (Hom) admet une racine double v alors la suite (v,,),,c,y définie par
2c
v, = est arithmétique de raison r = .
U, — a+d




On considere la suite (u,, ),y définie par u, =0 et u,.; = f(u,) pour tout
entier n € N avec :

f: |R\{—4} — R

2z — 1
z+4°

z — f(z) =

@ Montrer que f(]—1;4o00[) C ]—1;+o0].

TSl (2 oy @yt 1




On considere la suite (u,, ),y définie par u, =0 et u,.; = f(u,) pour tout
entier n € N avec :

f: |R\{—4} — R

2z — 1
z+4°

z — f(z) =

@ Montrer que f(]—1;4o00[) C ]—1;+o0].

@ Justifier que la suite (u,,),,cy est bien définie.

TSl (2 oy @yt 1




On considere la suite (u,, ),y définie par u, =0 et u,.; = f(u,) pour tout
entier n € N avec :

f: |R\{—4} — R

2z — 1
z+4°

z — f(z) =

@ Montrer que f(]—1;+00[) C ]—1;+400].
@ Justifier que la suite (u,,),,cy est bien définie.

© Montrer que I'application f admet —1 comme unique point fixe.

TSl (2 oy @yt 1




On considere la suite (u,, ),y définie par u, =0 et u,.; = f(u,) pour tout
entier n € N avec :

f: |R\{—4} — R

2z — 1

a5 — f(m)=x+4.

@ Montrer que f(]—1;4o00[) C ]—1;+o0].
@ Justifier que la suite (u,,),,cy est bien définie.
© Montrer que I'application f admet —1 comme unique point fixe.

@ En déduire une expression explicite de u,, pour tout n € N.

TSl (2 oy @yt 1




On considere la suite (u,, ),y définie par u, =0 et u,.; = f(u,) pour tout
entier n € N avec :

f: |R\{—4} — R

2z — 1

a5 — f(x)=x+4.

@ Montrer que f(]—1;4o00[) C ]—1;+o0].

@ Justifier que la suite (u,,),,cy est bien définie.

© Montrer que I'application f admet —1 comme unique point fixe.
@ En déduire une expression explicite de u,, pour tout n € N.

@ Montrer que que la suite (u, ),y est convergente et préciser sa limite.

TSl (2 oy @yt 1
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