Test n°16

1. Résoudre sur R, équation différentielle (22 + 2x + 5)y" +y = 2% + 3z + 5.

VreR, 2 +2z+5>0doncsur [ CR,
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Cherchons une solution particuliére sous la forme y,, : © — ax +b.
y,, est solution si, et seulement si a(x? =3z +2)+ax+b=2>2—-2r+2ie a=1etb=0.

Les solutions générales sur R sont donc de la forme

A
Y: T+ —, VR

earctan( ztl)

2. Résoudre sur R, ’équation différentielle y” — y" — 2y = ch (2z).
L’équation caractéristique admet —1 et 2 comme racine simple donc les solutions homogenes sont de la forme

ygtx = Ae® + e A\ pu€R.

-

Comme 2 est racine simple de I’équation caractéristique, cherchons une solution particuliere sous la forme
Yp 1 T x(Ach (2x) + Bsh (290))

Commentaires : On pourrait aussi chercher une solution particuli¢re sous la forme y,, : = zA e?* + Be 2%,

—2x i
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On trouverait alors y,, : © — gx e“* + —e

Yy, est solution si, et seulement si y; —y, — 2y, = ch (2x) avec, Vz € R,

(x Azch (22) 4+ Bash (2z)

(z A+ QBx) ch (2z) + (B + 2Ax> sh (2x)

)
)=
AC) ( Ax+4B)ch(2x) <4A+4Bac>sh(2x)
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ch (2z (2A —2B)z + 4B — A) ch (2z) + ( ... inutile ou seulement pour vériﬁer...)sh (22)
A—-B=0 1
— <~ A=B=_.
—A+4B=1. 3
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Une solution particuliere pourra donc étre y,, : © + §x<ch (2z) + sh (2x)> =32 e,

C S941edul| S3||213ua49j}1p suonenby

Les solutions générales sur R sont donc de la forme

1
YT <§x+)\> e 4+ e, A\ ueR.

Commentaires : Avec l'autre solution particuliére, on aurait eu
1 1
y:$|—>(6$+>\/) e + e 7m+§ef2x,>\/,,u/€[R.

Ces deux formes ont lair différent et pourtant elles engendrent bien le méme ensemble de solutions.
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Test n°17

1. Résoudre sur |2; +oo[, P'équation différentielle (22 — 3z + 2)y’ +y = 22 — 2z + 2.

1 1 1
Sur I C |2;+00], comme, x — = — est continue, on obtient :
2 3zx+2 -2 x—1

z—1
x> A ——, AeR
Yp ' T — 27 €
L2
>0
Cherchons une solution particuliere sous la forme y, : z > ax + b.
y,, est solution si, et seulement si a(x> +2z+5)+ax+b=2>+3z+5ie a=1etb=0.

Les solutions générales sur |2 ; +oo[ sont donc de la forme

-1
y:x|—>x+>\L, reR.
T —2

2. Résoudre sur R, ’équation différentielle y” — 2y" + y = xe”.
L’équation caractéristique admet 1 comme racine double donc les solutions homogeénes sont de la forme

ypix b= A+ p)e®, A, ueR.

Cherchons une solution particuliere sous la forme y,, : z — 2%(ax + b) e®

y,, est solution si, et seulement si y; — 2y, +y,, = ve® avec, Vx € R,

(z) = (am +bx)
(z) = (am + (3a + b)a? +2bx)
(z) = (am + (6a + b)a? +(6a+4b)x+2b)
(Gax+2b)
. {Gazl
2 = 0.
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Une solution particuliere pourra donc étre y,, : —z3e”,

Les solutions générales sur R sont donc de la forme

Equations différentielles linéaires 2
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1
YT (6134—)\3:4—#)69”, A e R.
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