Planche d, exencices

Fichiers Equation-differentielle-ordre-1 a, B et ¢

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Soit 'équation différentielle (E) 3y’ + 2zy = z.

Résoudre I’équation homogene associée.
Calculer la solution de (E) vérifiant y(0) = 1.

Correction : &bwm%de@@@mmma(x):mm&bgwmm
A(LU)ZCCQ—F/{, o&lkGRebtwnewn&bmbehéeQQeﬁugfwmque.

@m%M@@'WWWdEw&M@%W%mRMW:

y(.r)zcefa:Qo«lCER%twnewwlbmfeahz{m,&

&WW@%@%MWW@(E).

ﬁ’mwﬁ%m&nmdeEmm@%gmmd@@@@omm:
y(:r):ce’“’zwL%, ceR.

?mymmmaeE,Q@mdmmy(mzlwac=é

Dow y(z) = = (e +1).

[N

Exercice 2= : Résoudre y' + 2y = 22

Correction : %@'o?xd'mwa&@yme%&,mwm 1,5,009@‘4%0@%@/@%%
membre.

@%me&w@'wwmy/+2yzo:Q%bo&xﬂmwm@%y(x)=)£72x,
reR

%WW@WWWW@(EJ&WWWMW@WZ

yo(x):ax2+bx—|—cwbbo&1bimde (Ey)

< Vz €R, yy(x) + 2yy(z) = 22
< Vz €R, 2az% + (2a + 2b)x + b+ 2¢ = 22

M%wgm%nm&@m%nmmmwyo(x):%x2—%x+%mm.
%md@@mm%we@md@mmmamm@
Q'eﬂuahmaomncawne 1 1

1
ylx) = 5,@2 — 3% + 1 +Xe 2 (z€R)

Exercice 3 : Résoudre 3y’ +y = 2sinz.
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Planche d, exencices

Correction : %@'o%md'mw%éwﬂm%&,mwm 1,a,m@mmwmmm
membre.

f%bo&ﬂmmde@'éﬂuoﬂmﬁamo%émaméey’—i—y:Omb@eb,y(x):)\e’w,)\G[R.

%m@xmwmmw&mw (Ez)&mmmﬁmwwm@@m gmm
W%m%m%@w&mm%@oﬂmdmmw%coséﬁn:

Yo(x) = acosx + bsinx est solubion, de (Ey)
= VreR, yj(z) +yy(z) =2sinz
= VreR, (a+b)cosz+ (—a+b)sinz =2sinx

Finsi, @m«d@nﬂ%«aﬁm&m,we%am ozmuo«tcTue Yo(z) = —cosx + sinz conuient.

%Md@@mmmwumd@mmmammde

QWW
O@Ammmébwnéi

Exercice 4 : Résoudre y' —y = (z + 1)e”

y(x) = —cosx +sinx + e (ze€R)

Correction : g%bo&ﬂmbde@écrwﬂmnawo?éneméey/—yzoM@my(l‘):)\egg,)\G[R.Ofn/
d,e%médzl:MI%WWMW@W&@%Q@W(@“)W%WWW
de ¢ pan une %yn&mw%nmaﬂededﬁ?l&d-f-l—Q

Yo(z) = (az? + bz + c)e” esk solufion de (E;)
o ¥z € R, yh(2) — yole) = (z + e
= Ve eR, (2az+b)e” = (v + 1)e”

Ja(;&/nm «dynﬂ%m/rub@e@m@aﬁmﬂ»m@o«bwyo ( x? + x)e® comnsient.
Fer solubions de (Eg) wmmwum@mWW@mM@
Q', ki % N .

1
y(x) = (§x2 +z+Ne* (z€R)
Exercice S : Résoudre vy +y =z — e® 4 cosx.

Correction : E%bopfqﬂmwdegléquaﬁmvwmy/ﬁ-yzoWntgebzy(x):)\€7$,)\E[R.

yo(x) = ax + b+ pe® + acosx + fsinx enk solution de (E,)
= VreR, yi(z) +yy(z) =2 —e” +cosx
= VreR, ar+a+b+2ue” + (a+ f)cosz + (—a+ f)sine = x —e® + cosz

@) NEE 1
1t d L
Yol T 26 2COSZL‘ 28 T
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Planche d, exencices

comuient.

%W@(EDMM%W@@W@@mm&MW@MW@

QWW

1 1 1. .
y(:c):x—1—76m+fcosx+§smx+)\e

2 2

Exercice b :

Correction :

Exercice 7 :

Correction :
Exercice & :
Correction :
Exercice 9 :
Correction :
Exercice IO :

Correction :

Exercice | :

Correction :

Exercice L :

Correction :
Exercice 3 :
Correction :
Exercice 4 :
Correction :
Exercice IS :
Correction :
Exercice 6 :
Correction :

Exercice [1 :

Correction :

Résoudre (24 z)y' =2 —y.

=2 .
Y +:U+2

2

Résoudre 23y’ — 2%y = 1.

1

=\r— —.
Y . 32

2

Résoudre z(z? — 1)y’ +2y = xlnx — 22,

x
y= 1_x2<(1—|—a:)lnx—|—1+>\x).

Résoudre z" + = = sin(t).
IR
L Xemt + 5 (sint — cost).
Résoudre zy’ — 2y = (z — 1)(z + 1)3.
1 4 3 ! 2
T o + 2z -|—2(L‘+§+k$.

Résoudre 3/ — ylnz — e*% = (.

x> (1 + ke ™).

x
Résoud f—y=——.
gsoudre 2y’ —y = T3
1 2
xHx(filn(lJr:E )+ Inx + k).
Résoudre (24 z)y =2 —y.

y=2+

x+2
Résoudre zy’ + y = cos x.

_ C+sinx
— - )

Y

Résoudre (14 z)y’ +y = (1 + x)sinz.

sinx + A

Yy = —COST + T+
Résoudre 23y’ — 22y = 1.

1
U= \p — ——
4 . 32

Résoudre 3xy’ — 4y = x.

y=Az?3 — gz
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Planche d, exencices

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Résoudre (z + i)y’ +y =1+ 2z arctan .

Correction : z 1 + (x — 1) arctan .

— iz
Exercice 22 : Résoudre x(x? — 1)y + 2y = 2%

2

. X
Correction : z+— 5

22—

C(k+In fe).

Exercice 3 : Résoudre y’ + y = sinx + 3sin 2.

. Sin & — COS 3sin 2z — 6 cos 2:
Correction - y:blnT 2cosr+ sin 2z : coS r—|—/\e’z.

Exercice 4 : Résoudre y'ch (z) + ysh(z) = 1 + 22 puis déterminer la solution vérifiant la
condition y(0) = 1.

1.3 1,.3
. sx0+x+ A st +ax+1
T T

Exercice S : Résoudre (1 — )y’ — (14 2z)y = 1+ 22 sur |—1; 1] avec y(0) = 0.

Exercice b : Résoudre y' = |y| sur R.

Correction : ﬁy}O,y/:|y| — y =yl y:z—= Ae® avec A >0

fy<oy =y <= y=—yeby:zr pe™ avec u < 0.

?Wwy%m%@dew%m xo)zoﬁmymmymwamd@xo.
%WQ@WMWJZ [, +00], ebo@b@anx > xg,y(z) = Ae®.

JUmewmey(aco):O,A:O.
Jm;@m’wmowm@nwnbm]—oo,mo].gfmaﬂgmnt febtm%e

EXERCICES PLUS ARDUS :
Exercice | : Résoudre 2z(1 — )y’ + (1 — 2x)y =

mﬂﬁk(l—zxwm

r <0
Va2 —x o

Correction : y=

_arcsin(2z — 1) + p O<z<l
Y 2\/$—;L'2 [

1<
PAVE W

Exercice 2 : Résoudre z(xz + 1)y’ + y = arctan z et étudier les problémes de raccordement

. —1 1 1
Correction : y = x arctanz + T In o+ 1] + A
2x 2x 2+ 1
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Planche d, exencices

Exercice 3 : Résoudre z(2% — 1)y’ +2y = xlnz — 22 et étudier les problémes de raccordement.

T

Correction : y = 5
11—z

((1 +az)lnx+1 —i—/\x).

Exercice 4 : Résoudre sur | — oo, 0[ et ]0, +oo[ 'équation différentielle : |z|y" + (z — 1)y =

Correction : Rusolubion de (E) sun 10, +00].
Foit f ume go'nthmu déninsallle sun 10, 00,

fbopul'/\,(yw de (E) nur ]0, +oo[& Vo €]0, +oo|, |z|f/(z) + (x — 1) f(x) = 23

&V €]0, +ool, zf'(x) + (x — 1) f(z) = 23 & Vz €]0, +oo], f/(z) + (1 — %)f(x) = 22

P E]O, +OO[, exflnxf/(x) 4 (1 o %)exflnxf(l.) — 6xflnxm2

<V €]0, +o0, (%f)’(x) =ze” = ((x—1)e")

<IN € R/ Vz €]0, +oo, f(z) =ze *((x —1)e* + \) = 22 — 2 + A\ve @
Ter solubions de (E) bwv]O,Jroo[WnJ:@wKwrwﬁomade@a,gonma:l—>o:2—m+)\xe’x, AER

Ressolution de (E) sun | — o0, 0].
Foit fu/ne@ofntﬂmd@ﬂm@?em]foo,()[.

f sollution de (E) sun ] — 00, 0] < Va €]0, +oof, —zf’(x) + (x — 1) f(z) = 23
& Vo €] —o00,0[, f'(z)+ (—1+ %)f(x) =22

1
= Vo 6] — 00, 0[, 67I+1n‘x‘f/(x> + (71 + 7)67x+1n\m\f(x) _ 767m+1n\x\x2
X

< Vo 6] — 00, 0[, (—J,‘e—xy)/ = x3e_x (*)

@é@vMWmW@deQ@@cmexH—xse’w de,Qo,Konma (ax® + bx? + cx +d)e ™.

((az3+bz?+cr+d)e ) = (—(az3+br?+cax+d)+(3ax®+2bx+c))e ® = (—ax®+(3a—b)z?+(2b—c)x+c—d)e 2,

ek
ca=—l a=1
((az® +ba? + cx + d)e ) = 23 % & Ja—b=0 &< b=3
20—c=0 —6—d
c—d=0 o
g}mmub%

(x) & INER/ Vo €] —00,0[, ze @ f(z) = (23 + 322 + 62 + 6)e ™ + A

Ae” +6
< 3INER/ Vz €] —00,0], f(z) =22+3x+6+ ct .

%Wmd@(E)wL]—oo,O[aomJ:QeugamfAmd,eQa,EonmaxHx2+3x+6+)\ex+6J)\E[R.
@%megwmmetmw&emmﬂ?%« m@fw@»@e@w

Pﬂeo@dgvnbeb W%wmdm mwm&do«mﬂb
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Planche d, exencices

Exercice S : Résoudre I’équation différentielle (2 + 1)y’ + 2zy = 322 + 1 sur R.

Tracer des courbes intégrales. Trouver la solution vérifiant y(0) = 3.

Correction : emvmgewe@midey/mbwwﬂemmWWQWwa@gomm

2x _3902—1—1
2+177 211

&M@B‘memmﬁmy@):AeA@),oaA%tWW

Y+

dea(x)z—%etAeR.TWa(m)%tde%@omm—%cmou>0,mwcﬁ%mm
A(z) = —In(u(z)) ov u(z) = 2% + 1. fe@bo&ﬂm@wwdmw&my(x):)\e’ln(wzﬂ) :%—I—l'

Wyo(z):xwmmnb.

ylo) =z + (r€R)

2+ 1

y(0)=35@d:w£@mnzuA=3.$@w&wmoﬂwﬁée%tm31(x)=x+i

24+ 1
@mmmwwAz—Lo,...,a

y 4

Exercice £ : Résoudre I’équation différentielle ¥’ sinx — ycosxz + 1 = 0 sur ]0;7[. Tracer des

0
courbes intégrales. Trouver la solution vérifiant y (Z) =1.

Correction : @fn/ commence IUOJ‘L/ M&u que Yo(r) = cosz enb une sollubion Pu/ub.wfwhe Run

, Ccosx

Yy —

—y=0
Sinx
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COS T

Seww&lnmww&by(x):)\eA(z),of»/\eﬂ?etA%bmWedea(x): a(x) esk de

Q@Kolvme %/ meou>0,mP@qbcﬂmmA(m):ln(u(m)) mu(m)ZSIngwbo&hmbdeQeﬂumw\b
done leb y(z) = Ae™En®) = \sin(x).
Finalement; et solutions de Léquation, sont les

y(x) = cosx + Asin(z)

@’TI/O./

S

y<z):1<:>cosg+)\sinzzl<:> (14+N)=1 << A= -1

4 4 2

Sl

Lo solubion derdlée est y(x) = cos(z) + (jﬁ — 1) sin(x)

2
%m@%mnﬁ%wréﬁmﬂmwxz—z—l,o,...,w; 5—1 (e/n/%)wb)

Y

Exercice T : Résoud 221y =2 tz= —"—.
ésoudre (z° —y )y Ty en posant z PR —

Correction : y=A+VX2+1—220u y=0.
Exercice 8 (E quations de Riccati) : 22(y +y?) = xy — 1.

1 1
y=—

Correction : y=-—+ ———— oy y=—.
x  xlnjz|+ Az x

Exercice 9 (E quations de Bernoulli) : zy +y=zy.

+1

Correction : y= Voo
X X

ou,yZO.

2

. 2 . . 2
Exercice IO (E aquations de Bernoullin) @ 2zy +y = yi?’
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. A
Correction : y=4/a2+ 5.
X

Exerdice Il (€ quations de Bernoullid :  azy' —y+ (z + 2vZ)y/5 = 0.

Correction : y= ((vz +2)2+ XeV®)2
Exercice [ (E quations de Bernoulli) : zy' +y = (zy)3/2.

2
A—x

. 1 2
Correction : yzf( ) ouw y = 0.
X

Exerdice 13 (E quations de Bernoullid : 23y = y(322 + 32).

R \/5%3
Correction : y=+——"" o4 y=0.
4 V2N —zt Y

Exercice [+ : On considére I’équation différentielle
y —e*e¥ =a

Déterminer ses solutions, en précisant soigneusement leurs intervalles de définition, pour

a=20
a = —1 (faire le changement de fonction inconnue z(z) = x + y(x))

Dans chacun des cas, construire la courbe intégrale qui passe par I'origine.

Correction :
glwwy/—exeyzowdwuumw:%e%e@%dvmnbwey,mo@ﬂe@
—y’e*y:—ef.&md@?mhebt@@d@m@dee*y(yme®x)m®mw
lo dérinée de z > —e®
de’yid(—ez)
dx
‘:Wy%bm@ab@mmlmabmfymm Mo st dénivallle sun 1 & Ic € R, Va € 1,

Y = —¢® +c.£c€xoo@wmeé?o,&bém'ebtwﬁewm—e +c¢ >0 cent-a-dine 5i ¢ > 0 o

z < Inc. On oltient ainsi len solutions :
y.(x) = —In(c —e”) (Fowu xel, =] —o0;lnc|)

o ¢ e un panamatne néel obnictement; positf
?mw@md%wﬁ%vm@%noﬂe@rmwawtﬂ@o@wxﬂmbbe(:>0b£crw@0€1¢
e y.(0) =0 : aubrement dif, c>1etc—lzl.%b'o%&dofmdeyg:xi—>—ln(2—ex),@o,oounﬁe
mwmwmw&wfmde@mmw% I, =] — 0o; In2]. ?o,bonﬁe/nbe@m@w%im@
Wpenreyé(O)zeoey<0):1,o'%b@@rwm&mmm.EwmmeMyé%J;d,mﬂeww
wmmwm&w@mmyz%tmmm
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Yy ()

.gaobo'nbz —I+y():2@@emmnedmnauwdede%ﬁmbm%eyet%td@umwemetw£@mnb

my@%b&»mfyo@mt —xmﬁwwy—eey——lmoﬁm

Zfe—OoebL@dA)zeZ/ez_lf]Qba%&dewmudwneéﬂuaﬂo@ ’UO)'LNO.QWQ@G/W en
Wmﬂa&@ o@tmt 2 ent sollubion sun J vi of sedlement si elle esb dérinalle sun J o

JdeceR, Vo el e’zz—z—l-c..lobc%@oﬁeé%oﬂmn'wwwuc>x.®mwm@%
solubions :
1o@) = 2(a) —a = —2—ln(c—2) (o @ € J, =] — occ]

yC(O):O:aubze/m,emtd,{,t,0>OeLC:1.ij,'maitdomde,yl:xl—)—x—ln(l—x),@awm,@embéganafe

Mé@%bm%hafuﬂ&m—dmwdeQ'meQ%JlZ]—Oo;l[.soa/fum%mube%@w%ﬂnea,rmww

¥, (0) = %e¥® —1 =0 . efflo esk wabtqf@
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