Planche d, exencices

Fichiers Nombres-Reels 3,8 et ¢ |

EXERCICES FACILES :

16n+1 (_4)2n+1 (_2)4n
Exercice | : Simplifier pour tout n € N*, si possible de téte 3 + + .

Exercice 2- : Etudier le signe de z + /1 + z2.

Exercice 3 : Sia et bsont des réels positifs ou nuls, montrer que :

Va+ Vb < 2Va +b.

Correction :

Va+ Vb <2Va+b e (Va+ vVb)? < 2(a+b)
m&wmmrm@%@&@@gwmx > 22 enlb cnoissamte bur R+.m&m%&%@wm2(a+b)—(\/a+\/5)2 :

2(a+b)— (Va+ Vb2 =a+b—2Vavb=(Va—vb)? >0

Exercice 4 : Soient x et y deux réels tels que 0 < 5

+ —) (moyenne harmonique).

T+
< y. On pose m = rry (moyenne
1
arithmétique), -
x

1
= /zy (moyenne géométrique) et n =

g
Montrer que t < h < g<m < y.

Correction : ?Mmﬁx&ydwmhé&bbefbﬁu@0<$§y

.@fmc»d%,o/x— \ B) —m 2 el?dofn/o .
T+y y—x

mrwﬁoub&édzﬂw:m—l‘: 5 —r = 20).

@n@mubex:\/x.xgw/xy:gg./y. =y eb donc

m—g=%“’— y=§<<f>2—2r+<@> SVi- f2>oetdm asesnsy
xéhgy

o encohe

Exercice S : Résoudre en fonction du parameétre a € R I’équation /= ++vx + 1 = a d’inconnue
z > 0.
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EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Soient x et y dans | — 1, 1].
Montrer que Tty €l —1,1].
+ay

Correction : |x|<let|y\<1dmw|xy|<1,d:mraw;wz'm0<l+xy:@@W%b@&emdé@imﬂ.

(I1—z)(1—y)>0donc 1l —z—y+ay>0 x+y<1l+uzy @%dﬂmb@[lﬂ)b 14+a2y>0:

(m+1)(m+1)>0dmw1—|—:c+y—|—xy>0etx+y>—1—a:y.®nd/w‘/ae]um 1+a2y>0:

T +y
142y

<L

r+y
1+a2y

> —1.

Exercice 2. : Déterminer le plus petit intervalle contenant les produits zy ol = et y sont des

11
réels quelconques des intervalles | — 1,2[ et ]—3 5 {

Exercice 3 : a,b € RL.

b
‘ Ordonner a—21— et Vab.

b—af’

Montrer que leur distance est majorée par
8ab

Correction : ?MWWWWWagb.
a+b el (b—a)?
A N

(b—a)®> a+b (b—a)?
< —Vab < .
@Ofn,o b B) ab Sa

(0 m) <O (L) <t

Exercice 4 : Proposer un encadrement des quantités suivantes de

x € [—1,1].

Exercice S : Proposer un encadrement des quantités suivantes de

EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | : Soient x,y > 0.
Montrer que vz +y < Vz + /Y.
En déduire que si x > y: Vo — /y< /T — .
[3] En déduire que vz —/y| < v/|z —yl.
Exercice 2 :

x
Montrer que /ry < # pour tous z,y = 0.
‘ En déduire que pour tous x,y > 0 :

£ Y

<
$4_|_y2 +£U2—|—y4 =

Exercice 3 : Soient a,b,c > 0 trois réels de somme s.

1

Ty

22 —x+1

2+Vrt2+3

our

pour tous z,y € [1,2].
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Planche d, exencices

x
[1] Montrer que " + % > 2 pour tous z,y > 0.

En déduire que :

1 1 1 1 1 1_9
- +-+->26—5 et —+-+->-.
a b ¢ a b ¢ s

De ces deux inégalités, I'une est-elle meilleure que 'autre, et si oui laquelle 7

Exercice 4 :
x
‘ Montrer que — + J > 2 pour tous x,y > 0.
Yy

En déduire que pour tous a,b,c >0 :

w

a n b n c S
b+c¢c c+a a+b” 2

A quelle condition a-t-on égalité ?

Exercice S :

‘ Montrer que vz + /y < NON y pour tous x,y = 0.
En déduire que pour tous x,yz > 0 :

\/:E+\/§+ﬁ<\/x+y+\/y+z+\/z+x.

2 2 2

‘ En déduire que si a, b et ¢ sont les longueurs des co6tés d’un triangle quelconque :

Va+b—c+Vb+c—a+Ve+a—b<Va+Vb+ e

Lycée Jules Garnier ﬂ‘ PTSI Vinci - 2024



