Test n°21

Limites 11

1. Donner la caractérisation de lim f(x) = b ou a,b € R a 'aide d’intervalles fermés et seulement des

. Tr—a
intervalles :
VeeR,Ja(e) e R, VeeD, zscla—a;a+ao] = flz)eb—e;b+el.
) ) ) e5w . e3m
2. Déterminer lim
z—0 x
S5r __ L3z S5r 1 ‘33? 1 .
lim ~——— = lim — - - = (€)' (0) — (e3*) (0) = 5 — 3 = 2 en reconnaissant les taux
z—0 €T z—0 xX

d’accroissement en 0 de deux fonctions dérivables.

3. Soient ¢, ¢’ € R. Compléter :

Si f a pour limite Y 0+0 0 Y 00

Si g a pour limite U £0 0 0 o0 VA

alors / a pour limite t 00 Forme Indéter. 0 00
g/

4. Soit (u,,),cy une suite réelle croissante et majorée. On pose € € R quelconque.

(a) Justifier que a = sup ({un, n e D\I}) est correctement défini et vérifie Vn € N, u,, < a+¢.

Par construction, la suite (u,,),y est majorée donc l'ensemble {un, n e N} est une partie de R non

vide et majorée. Elle admet donc une borne supérieure o qui vérifie, par définition :

VneN, u, <a<a+te.

(b) Montrer qu’il existe p € N tel que u, > o —e.

Par définition de o, & —e < a n’est pas un majorant de {un,

n e N} donc il existe p € N, tel que :

Uy, > a—E€.

1| sonwi

En dédui li = .
(c) En déduire que Jim u, =«

Par croissance de la suite (u,,),cn, VR EN, n > p =
on a donc prouver que :

5 2 U,. En regroupant les résultats précédents,

Vee Ry, Ipla,e),VneN, n>2p = a—e<u, <a+e.

C’est la définition de la convergence de (u,, ), ey Vers a.

F. PUCCI Lycée Jules Garnier
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Test n°22 D

Limites 11

1. Donner la caractérisation de lim f(z) = +oo a laide d’intervalles fermés et seulement des
T——00
intervalles :

VAeR, 38() eR, Ve eD, x€]—o0; 5 = fl(x)€[A;+o0].

1
2. Déterminer lim zex.

z—0
u 1
limzxer = lim — = 400 et limxer = 0 d’apres les théorémes sur les limites de composées et de
x—0 T u—+oo U z—0
x>0 u=1 <0
v
produits.

3. Soient ¢, ¢’ € R. Compléter :

Si f a pour limite l C+£0 0 00
Si g a pour limite v 00 00 00
alors f x g a pour limite | / x ¢’ 00 Forme Indéter. | 0o

4. Soit (u,,),cy une suite réelle croissante et majorée. On pose € € R quelconque.

(a) Justifier que o = sup ({un, ne D\I}) est correctement défini et vérifie Vn e N, u,, < a+¢.

Par construction, la suite (u,,),cy est majorée donc l'ensemble {un, ne [N} est une partie de R non

vide et majorée. Elle admet donc une borne supérieure « qui vérifie, par définition :

VneN u, <a<a+te.

(b) Montrer qu’il existe p € N tel que u,, > o —e.

Par définition de o, @ — e < a n’est pas un majorant de {un, n e IN} donc il existe p € N, tel que :

up>oz—5.

(c) En déduire que lim u, = a.
n—+00

Par croissance de la suite (u,) e, VREN, n 2 p = u, > u,,. En regroupant les résultats précédents,
on a donc prouver que :

Vee Ry, Ipla,e),VneN, n>2p = a—e<u, <a+e.

C’est la définition de la convergence de (u,, ), ey Vers a.

F. PUCCI

Lycée Jules Garnier
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