Planche d, exencices

Fichiers Suites-Extraites 38,8 et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Soit (u,,),ecy une suite de R. Que pensez-vous des propositions suivantes ?
e Si (u,), converge vers un réel £ alors (usy,),, et (ug,,1), convergent vers /.

o Si (uyy,), €t (Ug,,1), sont convergentes, il en est de méme de (u,, ),

e Si (ugy,), €t (Ug,,1), sont convergentes, de méme limite ¢, il en est de méme de (u,,),,.

Correction :

[1] Dhoi
[2] Fuee. (-1
%W.§m€>0,€omwwm&,m<u2p)pwmwﬁeu@w,£oﬂohb£mbfeNl uJZCTw
2p =2 Ny = ug, —{| <e.
&@mwmm(u%ﬂ)pﬁmmdw
2p+ 1> Ny = Jug,; — ] <e.

$oit N = max(N,,N,), alors
n>=2N=|u, —{ <e.

eeﬁumw?@wvu@?@mde(un)nwwé

Exercice 2. : Soient u, > 0 et vy, > 0. Montrer que les suites (u,,),cn €t (v,,)nen définies par :

1 2 1
Up1 = 5 (un + vn) et Uiy = u_ v
n+ n

sont adjacentes.

Que peut-on en conclure. Déterminer lim u,, et limwv,,.

n
Exercice 3 : Soit (u,,),,cy une suite décroissant vers 0. On définit Vn € N*, v, = Z(—l)kuk.

k=1
Montrer que (vy,) et (v, 1) sont adjacentes.
‘ Conclure.
EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :
Exercice | : Montrer qu’'une suite monotone dont une suite extraite converge est convergente.

Exercice 2. : Montrer que (u,,) converge si, et seulement si (uy,,), (Ug,1) €t (us,) convergent
(leurs limites n’étant pas nécessairement égales).

Correction : Tev suiten (ug,) e (ug,.5) ecctraiten nespectivement de (1) e (tiz,11) convengent vors
bo limite de (us,,) done onkb lo meme limite.
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. < 1
Exercice 3 : Soit u, = [[ (1 + ﬁ) et v, = (1 4 _) U,
k=1
Montrer que (u,,) et (v,,) sont adjacentes.

Correction :

1
— Upypy = Uy (1 + m

Unt1 (1+n+.1)un+1 (1+%+1) (1+ﬁ) n(n+2)[(n+1)* +1]

) > u,, donc (Uy,),en edb cwoisbante.

v,  (1+w, (1+2) (n+ 1)
N n* 4+ 4n® 4+ 6n% + 4n -
St And3 4+ 6n2+4n+1
Upnt1 <1+%H)un+1 (1"_%)(1—%@) n (1+ ! )<1+ ! )
+1 (

o v, B <1+%)un - (1—}—1) T+l n+1)2

- (anfl <1+n—1i-1) (H (n—:l)Q) N (1771—1&-1) (Hn—lu> (H (n+11)2>

1 1

=(1-—— (1

() ()

;<1

(n+1)*

gDom,o (%)%N esl décroinbanke.

Uu

— * — = 5410 ! * <
@n@VnEN,vn Uy, 0 @n%d@dﬂ&duﬂe[\aﬁbcﬁx@VﬂGN,un v

< v Po suite (U ) pen

n

. z i 1 UJ— i 1 — =
%bdmmaaﬁm.mwwuaﬁem&wwbenglfmn—O.ﬁyublmwnbd@nl_{lglmvn u,, = 0.
+0o0
1 shm
W8 Dagrn Soogle, T (1+ 17 ) = =2
aps Nl [T (14 5) = 2

Exercice 4+ : a,b € R%. CNS sur (ug, vy) € R pour que (u,,) et (v,,) soient adjacentes, sachant
que :

Uy, =/ a+bu, etv,  =+/a+by,.

Correction : @n[w@e,f:;vHmd:I:R+.®naf(I)CI.fﬁeuwt%Mwumbemenbdé@&/m
o & valewnss dams L.

f eab cwissante sun I done les suiben sonb monotones.

$n [R+,<mo¢\/a+7bx<x — a+br < z2

B

b —
>0e 0 = < 0.

b+ VA
__ 12 ' " 2 . —

A=b +4a>0d0fnc,@eﬂmob\ma+bx—.r admet deuce solubions £ = 3 5
—%QI%WI:[O,glO/I’I/O./f(]:)CI‘SQ/UOGIJQGJWSU%tUWM@etMU@%@m‘@

- SQQ'MWJ:[f,+oo[,<yn,o,f(J)cJ.5%uoeJ,@@w@summ@etmwa@me.

Onmmo&mmw(un)d:(vn)mw@waw&m@%uodvommd@waam

D)
de@:b+vl; +4a.

Exercice S : Soit p € N, fixé, avec p > 2.
1

1
On définit u,, = Z w et v, =u, +
k=1

np—1’

Montrer que (u,,) et (v,,) sont adjacentes.

Correction :
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- Upyq = U, + > u, dono (Uy,),en esb cwisbante.

(n+ 1)
1 1 1 nP P ln+1)— (n+1)P
_ —v = — = > 2
B el P R R 7P L(n 4 1) can P
(2= pt=t — (= =
= <0
nP~t(n + 1)P
@cvn@ (Un)new enb décroinnante.
1
—@mmVnED\l*,vnfun:—oLou lim v, —u, =0.
nbP— n—+oo

EXERCICES PLUS ARDUS :

. 2mr
Exercice | : Soit ¢ un entier au moins égal a 2. Pour tout n € N, on pose u,, = cos —

Montrer que u,,,, = u,, pour tout n € N.

+q
2| Calculer u,,, et u . En déduire que la suite (u,,) n’a pas de limite.
ngq ng+1 n

Correction :

Upqq = COS <W> = cos (E + 27r> = cos <7n7r> = u,,
2
Uy, = COS <M> =cos (2nm) =1 = v,
q

2(ng + 1)m 2
Upgy1 = COS # = cos ? = Uy.
g)ou)z/ q = 2, COS* 7& 1 dofm FBUL ocvrw@uapjb

Exercice 2. : Soit (u,) une suite monotone.

Montrer que si (u,,) admet une suite extraite convergente, alors (u,,) converge.

Correction : Emmmmmm(un)nmwmmmmmmmwm(vn)new
Eonivons Y1 € N, v, =ty ot ¢+ N = N eab shrictement; croisbante.

Joit £ b, limite de (v,,),en- ﬂkmw(un e Q%JWWWK
Spoibe>0.%mben0€Nbs£<:}u@Vn€D\l, n=n, = |v, -l <e

Foit Ny = o(ny).

?anewetwn>No
ﬁmmwm@emunwmmd@@@mm(vn)newﬁ’mwz
No <1< ¢(n) soit d(ng) <n < B(n) (can on o tovjouns $(n) > n : lemvme)

- % (u, Jnen eab croisbante, on o done Ug(n ) K Uy < Ug(y) oW encore Uy, K Uy, < Uy,
@mnobnoéombw/[\ém‘wwdnodoxmoé—e<vno<un<vn<€—|—e.
- jdgm,m(un)new enl déonoisbambe, Ug () < Uy K Ug(y,) &b done £ —€ <wv, <u, <v, <l+e
Dans tous et cas, |u, — €] < .

On o démonbné que Ve >0,IN, € N,VneN, n>N, = |u, —{ <e
(1'“’9 0 0 n

Yo suite (un)new esl domc mne)uaembe A
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Exercice 3 : Soit (u,),>; une suite telle que uy, —— a et uy, ,; —— b.
n—-+oo n—-+0oo

. 1 n
Etudier la suite (v,,),,cy définie par v,, = — Zuk
"=

2n n n—1 1

. 1 1 1 11 U
COFT'e.Q'thl'\ : rUQ, :727%:72”21&1_‘_72”%:7 7ZUQk+1+*ZU2k .
oo 2n =% 2n = 2| ni= a4

. a+b
@ng%"f) 9
n—-+0oo
2n+1 n n n n
1 1 1 n+1 1 n 1

e e DL s DU ren D DL re b DL R e D DU
Dagnss, Conc et

(111)1% b, VUgy 41 e 5

vamgawwnb, lim wu =a+b.
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