Planche d, exencices

Fichiers Suites a8, B et ¢ |

EXERCICES FACILES :

Exercice | : Montrer que si (u,,),cyn converge et (v,,),cy diverge, alors (u + v),,c) diverge.

Correction : ?Wwwu—l—v wmwe)z%efb@onb, (u—I—v)—UCo/rw‘e)ua,e, . abounde |

Exercice 2 : VkneN,0<u, < —+

n

SRS
el

Montrer que lim wu,, = 0.
n—-+00

Correction : On prend, k= V]
vn+1 1

Eol
<=+ —

) %g n +\/ﬁ'

@%@VHEN*,OQU

Exercice 3 : Montrer que u, = n® diverge vers I'infini.

Correction : %t A cR
—500 laﬂothg A@%rmbdofnormno—A@%o,Vne[Nn>
~ %A \l,tﬁw%gabdermno—letmaVneN,n/no:>n3 1

o = nP>=nd>A3> A

n
> A

Exercice 4 :
Trouver une suite non bornée qui ne tende ni vers +o0o ni vers —

Trouver une suite positive qui converge vers 0, mais non décroissante, méme pour n tres
grand.
Trouver une suite divergente telle que ¥p € N\ {0,1}, (u,,,),, converge.

Correction :

((_1)nn)new %Lm@mnmmmduum%emum +00 M very —OQ.
1 . z . ~ N
(W>nENWWQWWWWWWMW
1 »i ebtr)v@mﬁ‘m,
gaobomenED\l,unz{ o

0 simon

Rurn n > > 2, Vp € N\{0,1},u,, =0 donc ( W?MQW%MWMMW
étank i ,unneNWWWWWW@m1 nneww&mW@

Exercice S : Montrer que si (u,,) converge vers ¢ alors (|u,,|) converge vers |£|.

Correction : 0< ||u

n‘_

Exercice b : Montrer qu'une suite d’entiers qui converge est constante a partir d’un certain
rang.
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Planche d, exencices

Correction : %it (un)mmd‘mwmm@%ewwﬁeR.@m@'mrpﬂ/ua%elz}f—%;@—ké[
de&w%&m],&&ﬂ&équr&bumé&mmwdeN.@MWIFW%aﬁuﬂﬂﬂ%b&bww&m%@bm{a}

gmwn/ueh%eﬁmde (un) b/'éUlAt :

Ve>0 INeN begcrwe >N=|u, —{] <e).

1
?mezi,mMmNmmem&rmn>N,unel

@’1,, un%tu/rb@nbb@b,dmw
n>N=wu, eINN.

&W‘QIQN%IMWW(WWUN %%Ewmégéﬁw&)dompIﬂNZ{a}.
Limplication, pécédente vécnit maintenant -

v £ =a € N.

Exercice T : Nature de la suite de terme général u

> 1
n_;\/nz—i-k'

. 1 1 n

Correction : Vike[l,n?], < done —= < u, f lim wu, = 4oc.
L] Vn?+n? " Vn?+k V2 oo
~ 1
Exercice & : Nature de la suite de terme général u, = E —_—.
"= n2+k
Correction : Vke[1,n] ! < ! ! = donc <wu,<le lim u,=1
. VN ¥ Vn? +l<: vn \/n2+n n—+00 [
encadrement.
2n+1
Exercice 9 : Nature de la suite de terme général u,, = .
8 " ; n?+k

. n+1) 2n+1

Correction : VEk € [1,2 1 i <1< n(ig < ot
1,2+ 1]77124—211—1—1 n2+k = n? (n+1)2 Yn n
lim U, = =2 IwJL encadnement.

n—+o00
Exercice O : Nature de la suite de terme général u,, = n — +/n2 + (—1)".

: (=1 | 1 1
Correction : u, =n—y/n2+ (—1)" = > ol |u,| < ————F————=¢f 11111 u,, = 0.

_1\n n —_1)n n——+oo
n+/n?+(—1) 14+ 1+<n12)
2
. . , sinn n
Exercice | : Nature de la suite de terme général u,, = et v, = \/_ .
n sinn

Correction :
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Planche d, exencices

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

. . ., sinl+sin2 4 -4 sinn
Exercice | : Nature de la suite de terme général u,, = .

" n nsin 1

Correction : u, = Spltsm2t s 1, [ ) (ei)k] = i [ei (ei.)n_l} Rt il 2
n
k=1 2

On o donc lu,| < nsm ebr;oncombea}umngllloou (&Wd@%@bﬁw%ﬁ@z}m@e)

- 1
Exercice 2. : Pour n € N*, on pose u,, = g .
= /(n+k)(n+k—1)

Montrer que (u,,),,c €st convergente et encadrer sa limite.

n
. k
Exercice 3 : Soit u,, = E -
e
k=1

En introduisant la fonction f: z +— g e * déterminer lim wu,,
n—-+oo
k=1

i T n ]__ —nx
Correction : S 240 fla) =Y ehr =3 () = ==
k=1 =1 1—e
' " 1 — n)e—(ntb)e Cnrow
@o«),%d,é)u/uamb:v;v;é()?z:_kefkw:( n)e +ne e
k=1 (1 _ 671)
"k —1 —(n+1) _ -n —1
etdmw%lejmwzik:(n )e n;a +e .
— € (1—e1)
-1 +oo
& k e
lim u, = —— ouw encore — =
n—-+00 (1 — 6_1)2 ; ek (e — 1)2

Exercice 4+ : Montrer que Vn € N*,v/n —v/n <

En déduire la limite de la suite de terme général u,, =

1 1
< :
Vn+l4++yn  2yn

?anwwnb Z\f 22%(\%:4- —\/@:2<\/n+1—1)etn§21mun:—&—oorwbocym,rmmm.

k=1

Correction : Yne N, vVn+1—+/n=

U, + v, 2u,v,,
——ectv, = ———.
2 n U,

Montrer que (u,,) et (v,,) convergent vers une méme limite qu’on déterminera.

Exercice S 1 wy, vy € R, et VneNu, =

Indication : commencer par montrer que Vn € N*,u, > v,.

Correction : R nécunrence immediate, on o V1 € N,u, >0 e v, > 0.

2 —v,)? ‘
Un £ U0 2UnUn = (uy, — V) > 0. dot Vn € N*,u, >v,.
2 un + ,U'Il Q(U'(l + UTL)

Vi €Nty — Uy =
?a)bwmeﬂu,@nb
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Planche d, exencices

un+vn Up — Uy

— VnGN*vun—O—l*un: 2 — Uy = 2 =0 : (un>neN owil.
2u,,v (u,, —v,)v
- VneN, v, —v, = —" —p, =" L0 (v déoroik.
» Yn+41 n un+vn n un+vn = ( n)nelN

@n@diﬂGD\l*,un<0n<U0:@o,bw’be(un)new M@W@&mﬂa’oﬁé@ﬂewma.
@em@mVnEN*,vn>un2uo:Q@MMJJ@(U”)”GN Mmmdmmme%wmﬂemb

@%@a=a+bd',b= 2ab
a+b

@%WWWVHEN, nUn = Uglp-
?mw@%w@u&m@ a? =wuyvg b | lim u, = lim v, = /ugvg |

n—+oo n—+oo

noib a = b.

EXERCICES PLUS ARDUS :

. SN |
Exercice | : Soient S, = Z —,u, = —=etv, =S, —2vn.
= VE

Montrer : S, < vn+ vVn—1;
Montrer : 2vn+1—2 < S

En déduire que (u,,) et (v,) convergent.

Correction :

g)mnéavanw:
—@Wwwn:l
—?WwSng\/ﬁ+vn—1.JULo«m%'@Qoan+l<vn+1+\/ﬁ_
Vn? — —|—1
On S, =S,+ n+vn — 1+ —— < Vnt——=— < <\/n+1+ n.
29
fpafuhécume/nw:
—(Uw,i,m'w/n%n:l
—?WwQ\/n+1—2<Sn,ﬂﬂzom%'cfohb2\/n+ —2<8S
1 1 2n+3
OnS,y =S, + ———=>2Vn+1-2+ = -
v Ol "Vn+1 " vn—+1 vn—+1
2n+3
@nmmdom?x/nJerQéSnHM\/TﬁfQEQ\/nJerQ.
2n+ 3
On, >2Vn+2 <= 2n+3 > n+2)(n+1) < 4> +12n+9 > 4n? +12n+ 8.
Z 5oy CEPCESY
@0&1/2\/7’1—"- —

29:9)

1 2 1
- @mo,dom2\/n+1—2<8n<\/ﬁ+\/n—letoﬂofw2\/l+f—7<un<1+ 1+ =
n n n

?mmwwngrfwu =2 ouw encone S, NQ\f

1 2
— Upp1— 0, = 8,015, —2Vn + +2\F—F 2(vVn+1—vn) = m‘mwﬁ@
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Planche d, exencices

Lo suite (v,),c bt done décroissante.
@me%%té%ofmmmtmm,ée:Un:Sn—Q\/ﬁg2\/n+1—272\/ﬁ<—2.€%@9&dmw
coww@ua@nfe.

Exercice 2. : Soient u,v € [0,1]N telles que lim w,v, = 1.
n—-+00

Montrer que lim u, = lim v, =1.
n—-+o0o n—+00

Correction : YnelN, wu v

n-n

Sunglgompmgnmd)wnwnb lim unzl.?van.

n—+oo

Exercice 3 :

s 1
cos =—
Montrer que ¥ n € N*, 2n+t 2
1
sinL:§\/2—\/2+ 24+ V2

2—\/2+ 2+ +V2=m.

(n radicaux).

En déduire que lim 2"
n—+oo

Correction : P nécunnence :

1
— COSZ =5V? S nonk whaies aw 1.
{sz ) fﬂ formales wang

1\/ \/

cos —— = =\/241/24+1/2 4+ +2

- ?u/[\,rmm CTILJ/‘LQ ecoinle 2> 1 tel) que 2ntl 2 \/7 (n nadicouos).
@fwaoﬂo’w:

1 / /
@mcosQZL}OdUmCOSQZZQ—2\/2+ 2+ 2+~-~+\/§(n+1wd/mwo)

@efmﬁym,e,

2271% %(17008271%) _;(1;¢2+\/2+\/2+---+\6) :i (2\/2+\/2+\/2+--~+f2)

sin =

1
@msin2n7r+2>Odmuosin2n7r+2—2\/2—\/2+\/2+--~+\6(n+1wdm).

& Phonwbe enb done ﬂm’ Sdibaire.
Sil’l,,i . 2n+1 1
Ono —2Z% — 5 1don x\/?\/2+ 24+ V2 —— 1 e donc
gniT  Motoo T 2 n—+o00
lim 2”\/2—\/2+\/2+---+\/§=7r.
n—-+0o0o
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Planche d, exencices

Exercice 4 : Soit (u,) une suite réelle bornée. Pour tout n € N, on pose v, = supu, et
p=n

w, = inf u

" p=n P

Etudier les monotonies des suites (v,,) et (w,,). Que peut-on en déduire ?
Correction : P onsemile {up,p>n—|—1} etb indlus damss {up,p>n}. @WM cet deucs ensemblen

?MWWM@ sup{up7p>n—|—1} gsup{up,p>n} ek inf{up,p>n+l} >inf{up,p>n}.

Lo suite (v,,),en etk décoissante et (1)), et cwissante. Get suites drank bornées, %mmﬂw,
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