Planche d, exencices

Fichiers systemes-Lineaires 8,8 et ¢ |
EXERCICES FACILES :
Exercice | : Discuter suivant la valeur du parametre m € R le systéme :
3r+y—z = 1
r—2y+2z = m
r+y—z =1

Exercice 2 : Résoudre le systéme suivant :

r+my = —3
mr+4y = 6

Quelle interprétation géométrique du résultat faites-vous?

Exercice 3 : Résoudre le systéme suivant :

r + y — z =0
r -y

zr + 4y + z = 0

Il
o

Correction : %WWW&W%W@%—@—WQ@@@%WMW
mmﬂh@mwwfb/)oﬁohb(o,OO)%bwmw&xﬁmdee qua@mbblig%%@d;m J\Fmgom

L, + Ly, — LletL3<—L3

r + y — z =0 r + y — z =0
r =y = 0 <= — 2y + 2z =0
r + 4y + z = 0 3y + 2z = 0

@%KA]&EW@W@L3<—2L3+3L2W0@@AM:
x + y — =z =0
- 2y + =z =0
{ :
&W&@Q@W&T@mmz:O,M%Myzo,Mx:O‘EMMQW
bo&ﬁmdecebfjﬁf@me%b(o,o,()).

Exercice 4 : Résoudre le systéme suivant :

{x+y+2z:5

I
—_

r — y — oz
T + z = 3

Correction : @nWQ@Wd@%@MMLQFLz Ll etL3%L3 Ll :

r + Yy + 2z = r + y + 2z = 5
r — Yy — z = 1 = — 2y — 3z = —4
x

-y - z = =2
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TML3%2L3—L2WOWWWW@WMMWMKOQQ@@W:

r +

Yy +
2y

{

Exercice S : Résoudre le systéme suivant :

3z
—x
T

Correction :

{

@’n/ gcmt @% me L2
3z Y
- + 2y

T + 2y

+ 2z
3z
z

+

2z = b r = 3
3z = 4 = y = 2
z = 0 z = 0

— Yy 4+ 2z = a
+ 2y — 3z =D
+ 2y + z =
3Ly +1L, e Ly« 3Ly — L, Wo@c@m
a 3r — Yy + 22 = a
b <= 5y — Tz = 3b+a
c Ty + 2z = 3c—a

?MbmgaLCL3<—5L3f7LzoewdmvneumWneWm%uﬁqmg:

3r — y + 2z = a
59 — Tz = 3b+a
542 = 5(3¢c—a)—T7(3b+ a)

1
&Wd@@@@mm%dédmr,:z:a(

Exercice L : Trouver les solutions de

Correction :

—12a — 21b + 15¢) M%m@%m

S
118
(=2

18( a+b+7c)

(8a +5b—c)

1
E(—éla —7b+ 5¢)

3r+22=0
Jy+z2z+3t=0
z+y+z2z+t=0
20 —y+2—1t=0

_ WP@]@&I%@%%WWW@@WMW,
— on réondonme len waniallen dans Lordne y,t,x,zwvo%mm@wd%aw

Yy +
3y +
-y

t
3t
t

+ z +
+ =z
20 + oz

3 + 2z

z

+

OO OO

@nm%W@%@WW@%WLQHLQ*3L1d}Lg%L3+L1roumonb@rm:

Yy +

t + = 4+ =z = 0
— 3z — 2z = 0

3r + 2z = 0

3r + 2z = 0
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%3WWMWMwWMQWWW2W&4W
y + t + x + 2z = 0
3. + 2z = 0
3 1
J\rwbcﬂmmml‘d;ymw&e@a@oﬁbzz—ixett:—m—y—zzix—y.&bbo&ﬂmmdm

W@mmﬁw

3 1
{(T7?/7227:7t 57}*?]) |73,?/6 IR}

Exercice T : Discuter s’il y a lieu, et résoudre le systéme d’inconnues (z,y, z) ou a,b sont des
parametres réels.

3z+y—z=-—1
or+2y—2z=a
dr+y—z=1»5

Exercice & : Discuter s'il y a lieu, et résoudre le systéme d’inconnues (z,y) ol a,b sont des
parametres réels.

z4+y=1

ax +by =0
2 2, _
a‘x +by=1
adr + b3y =0

z+y+z+t=1
Exercice 9 : Résoudre < 2x +2y+2—2t=0
3xr+22—t=4

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Un cycliste va d’une ville A & une ville B. Le parcours compte z kilometres de
montée, y kilometres de plat et z kilometres de descente. Il roule & 15 km/h en montée, 20km /h
sur le plat et 30km/h en descente. Il met deux heures & effectuer le trajet aller et trois heures
pour le retour.

‘ Mettre le probléme en équations.

‘ Un autre cycliste qui roule respectivement a 20, et 30 et 40 km/h sur chaque type de

route, effectue l'aller-retour en un temps total de trois heures quarante minutes. Déduire
une équation supplémentaire.
[3] Déterminer les valeurs de z, y et z.

Sachant que les montées et descentes ont toutes une méme pente de 5%, déterminer la
différence d’altitude des deux villes, ainsi que celle qui est située le plus haut.

4o + 3y + 22 = 120

Correction : {22+ 3y + 4z = 180 Done [2=5y=10e z=135]
9z + 8y + 9z = 440

A enlb nituse 1500 m aw-dessus de B.

Exercice 2 : Déterminer selon les valeurs du parametre m € R le rang du systéme suivant :

2—m)z+2y+22=0
204+ (5b—m)y+42=0
2 +4y+ (5—m)z=0

Correction :
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—m=1:’w/r\xa//| —m/ZIO:'chrua,z —‘Souwmda/nxa,g
Exercice 3 : Résoudre et discuter le systéme suivant selon le parameétre a
r+y—2z=2
r—y+z2=0

dr —2y+az=a

Correction :

~fa=1,8=0 _
S 5—{<2?EZ:;L)2?Z:§)Z:?>}

Exercice 4 : Résoudre et discuter le systéme suivant d’inconnue (x,y, z) et de parameétre a :

ar +y+z=1
rHay+z=1
r+y+az=1

Correction :
—fa=28=0
- 50(/(]/:1)5:{(1_y_z7y7z)7y7zeu2)}

111
- Jinon, 5_{(a+2’a,+2’a+2)}

Exercice S : Résoudre et discuter le systéme suivant d’inconnue (z,y, z) et de parameétre a :

r—y+2z+t=0
—2r+3y+z—4t=1
—3r+dy+4z—Tt=a
—x4+2y+32—3t=0>

Correction :
— % (a,b) £ (2,1), S=0.
~ F(ab)=(2,1), S={(1—32+3t,1—5z+2t,2,t),2,t R}

Exercice £ : Résoudre et discuter le systéme suivant d’inconnue (z,y, z) et de parameétre a

(a+2)x+2y+32=0
6x+ (a+1)y+6z2=0
—4z—2y+(a—5)z=0

Correction :
~fa=-18={(-2-22),2€R)}
- fa=18={(-20,z2),z€R)}
-~ fa=2 8={(—2y,4,0),z € R)}.
— Fnon 8 ={(0,0,0))}.
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Exercice T : Résoudre et discuter le systéme suivant d’inconnue (z,vy, z) et de parametre a :

(a—1zx—2y+22=0
3z+(a+Ty—92=0
—z+2y+(a—4)z2=0

Correction :
~ R a=-3 8={(—2322),z€R)}
-~ fa=-1 8={(—22z22),z€R).
~fa=2 8={0,22),zcR)}
~ Fnon 8 = {(0,0,0))}.

Exercice & : Discuter s’il y a lieu, et résoudre le systéme d’inconnues (z,y,z) ot m est un
parametre réel.

mr+y+z=1

T+my+z=m

rT+y+mz=1

rT+y+tz=m

Exercice 9 : Résoudre

x + ch(ay) + ch(2az) = ch(3a)
| |

ch(ax) 4+ ch(2ay) + ch(3az ch (4a)
ch(2ax) + ch(3ay) + ch(4az) = ch(5a)

Correction : 81:ma#O,QeWw%thy:—l—Qchaxetz:a:+20ha

wa:O,iB%Léﬂuvuaﬂwbd,x+y+z:1.

Exercice O : Résoudre, selon les valeurs de a, le systéme suivant :
ax + y = 2
(a>+ 1)z + 2ay = 1

Correction : ﬁmmebﬁmmmwo%ﬁQ@MM&WM@e

a 1
Tm@erﬁmmmbxdb@ﬂne&ad&@vmmwa2+l 2a:a2fldm@{£%mwnewm%u@hoaxﬂmbbet
bmﬁojnwnbhba#:il.

Bien sir toutes len mathodes conduisent auw méme néouliat |
?MWMMMM%WM%W&WyZQ—G%%WWW

4a —1 —2a* +a—2
(a2+1)x+2a(2—ax):1.@m@mdédmtcweu,a#:tlaﬁofwx:agilMQZ%~
%a:lm&wmz
zr + y = 2
20+ 2y = 1

Mwmrwbmmme+y:2etm+y:%.
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@m(ﬂmtd,@rmdebo&»b\ofw
fa=-1 M&WM:

Exercice [ : Résoudre, selon les valeurs de a, le systéme suivant :

{(a+1)m + (a—1)y = 1
(a—1lz + (a+1l)y = 1

a+1 a—1

=(a+1)?2—(a—1)? = 4a.
a—1 a+1 ( . )

Correction : T lo détevminant est

ﬂa#owmmkmw(%y)

1 a—1 a+1 1
_1 a+1_1et _a—l 1_1
T T4 T2 YYT T 4w T o
Sq/GZO&%%mroadebo&Jﬂm\h
EXERCICES PLUS ARDUS :
Exercice | : Discuter et résoudre suivant les valeurs des réels \, a, b, ¢, d le systéme :

I+Nrt+y+z+t =
() z+(1+Ny+z+t =
r+y+(1+Nz+t =
cHy+z+(1+Nt =

QL o6 o Q

Correction :

Ly+L, —-Ly Ly« Ly—L, Ly« L;—

AT — At = a—d

Ay - A = b—d

§) <= e — M = c—d
 + y + 2z + (14Nt = d

@wm@emwm/\zo.ﬁ%AzOoMQe%mn'admco&mmwwma:b:c:d.
f%w&;ﬂmwwm%(x,y7z,t)Wu@u‘%&ﬂ:+y+z+t:d.(€'@$we@1\u@ed@dﬂm3

dme4,)
o A 0 1 1 1
S%Awm?wgamgwmm%m&?nw:L4<—L4—)\L1—>\L2—>\L3
ow oblenir -
AT — At = a—d
Ay — At = b—d
(S) <= M — X = c—d
A+t = d—%(a+b+cf3d)
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@mPgml&mA=—4.$@dwm&%mdgmoza+b+c+d@mma+b+c+d7éoafmw
L()jmltd,armdebo&ﬂozm.
S%A:—49J:a+b+c+d:Oonbmbbeumew%ﬁwtédew®mma:

{(t—a;d,t—bzd,t—czd,t) |t€ﬂ?}.

1

Em%@nmﬂz AN#0 b A# 4®%wQM&dQQMt_A+4<d—X( +b+c—3d)29tem,
WW%W@tW%%W%WW%Zt+X(G—dlyz +X(b_d)’

1 . .
Z=t+X(c—d).%%dbbedmmwnew&1mewz

A+3)a—b—c—d A+3)b—a—c—d AN+3)c—a—b—d (A+3)d—a—b—c
AN +4) ’ AN +4) ’ AN+ 4) ’ AN +4) '
Exercice 2. : Résoudre
T, + Ty + ...+
Sy r, + 2%z, + +

r, + 2"z, + . 4+ n"lz, = 0
Correction : @%MW&MW@%@WW@ MZ@D«AQ@W@ ete.On,
MWWWWWW@M@W&WM lo solubion z, = (—1)FH1Ck,
Foit P(X) = 2, X 4+ 2,X2 + -4+ 2,X" & T @'W Q(z) - XQ' (X).
Lo syplteme. peul wéonine P(1) =1, (TP)(1) =0, (T°P)(1) =0, ..., (T"'P)(1) =0.
On en déduit que P’(1) = P’(1) = .. = P"U(1) = 0, dono P est de b, gomm P(X)=1+A1—-X)",

A= —1 can lo tevme comstant de P esb null.
@cyn,o Ty = (—1)k+1Ci’.

Exercice 3 : Trouver trois réels a, 3,7 tels que pour tout polynéome de degré < 3 on ait :

4
/ P(z) de = aP(2) + BP(3) + vP(4).

Correction : Jotons P(m):ax3+bx2+cx+dwmvo@amﬁmwdede%hé <3

Tout d'abord, colloudons meamﬁg :
/24P(x) dz = [aT—kbi—kcﬁ—&-de :6Oa+5—36b+66+2d.
Dautre pant
aP(2) + P(3) + vP(4) = «(8a + 4b + 2¢ + d) + B(27a + 9b + 3¢ + d) + v(64a + 16b + 4¢ + d).
Done

aP(2)+ BP(3) + vP(4) = (Ba + 2758 + 64y)a + (da + 98+ 169)b + (2a + 38+ 4y)c + (a + B+ v)d.
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B o Baelits. [ Do) di = aP(2) + 6P(3) +7P(8) el s o ot 00,6, L ot

56
(8a+276+647)a+(4a+96+167)b+(2a+35+4v)c+(a+5+7)d:60a+§b+6c+2d

a + g + vy o= 2

20 + 38 + 4y = 6

56

4o + 98 + 16y = 0

Sa + 278 + 64y = 60

@e@omWMwWwd3mm&4éﬂuamambo&ﬂmW:

1 4 1
Oéfg, ﬂ*g, V*g-
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