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Partie A – Définitions

1. Définir précisément le degré d’un polynôme. Que vaut le degré du polynôme nul ?
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2. Qu’est-ce qu’un polynôme unitaire ?
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3. Qu’appelle-t-on racine d’un polynôme ?
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4. Qu’est-ce que l’ordre de multiplicité d’une racine ?
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5. Définir ce qu’est un polynôme annulateur d’une matrice M.
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6. Quelles sont les seules conditions qui garantissent qu’un polynôme est inversible dans (𝕂[X], ×) ?
Justifier.
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7. Énoncer et justifier la formule du degré de la composée.
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8. Donner le développement limité en 0 à l’ordre 𝑛 ∈ ℕ de 1
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1 − 𝑥2 sous leur forme condensée

(avec Σ) et développée (sans Σ). On justifiera le second.
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Partie B – Applications

1. Soit P = X3 − 3X + 2.
(a) Montrer que 1 est racine exactement double de P.
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(b) Factoriser P.
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−1 1 1
1 −1 1
1 1 −1
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(a) Vérifier que A est annulée par le polynôme X2 + X − 2.
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(b) En déduire que A est inversible et calculer son inverse.
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(c) Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, déterminer A𝑛 en fonction de A et I.
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