Test n°34

Integration

N[

1. Pour tout n € N, on pose I, = / 2" sin(7x) de.
0
(a) Calculer I.
1

(b) Montrer que, Vn € N, 0 <1, < (n+ 1)2ntt

(c) En déduire lim I,,.

n—-+0o0o

1

(a) I, = /02 sin(rax) de = [—% cos(w.r)} =-.

0 ™
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(b) Vz € [O ; 5} , 0 <sin(mz) < 1. Par croissance de l'intégrale, on a alors :

1
0<I, < "dr = —————.
n /0 rodr (n+ 1)2n+1

(¢) D’apres le théoréme d’encadrement, lim I, =0.
n—-+oo

n—1
1
2. Déterminer lim .
n—+00 ; k+n

1
En posant f: x — —— continue sur [0;1], on a :
r+1

n—1 1 1 n—1 1 1 n—1 k 1 1 1
k=0 k=0 n T k=0 %0 0
n—1
3. (a) Pour n € N et z # 1, simplifier ka
k=0
0 Zn
(b) En déduire la forme explicite de I, = / . dz.
-
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n
A (—1)* S
(¢) (*) En déduire n1—1>I—i1-looZ o S\
. Q
n—1 n—1 Q)
1—2a" " 1
(a) Pour z # 1, ok = ie. = -y 2k .
; 1—2 l—2 1—x ; (o)
(b) Par linéarité de l'intégrale, on a : =]

0 " 0 1 Hz—f 0 \
In:/ - dxz/ dz — /:c’d:v
1=z 1=z =)
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1
1—2x

(¢) Sur [—1;0],0< < 1. Par croissance de 'intégrale,

0 n+1 0
1
0<|In|</|m|ndx—[|x } -
—1

—_— _—
= n+1 n+1 notoo

n(_1)k
D’apres le théoreme d’encadrement, on a donc lir+n I, = lir+n <ln(2) + =D > =0.
n—+oo n——+oo
En conséquence, lim 5" (=D*
T nSt oo k

= —1In(2).
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Test n°34

Integration

N—=

1. Pour tout n € N, on pose I, = / x" cos(mx) dz.
0

(a) Calculer I,.

1
(b) Montrer que, Vn € N, 0 <1, < (n+ 1)2nt
(¢) En déduire nginoo L,.
1 1 301
2 PSRN
(a) IO :/O cos(wz) dz = |:; SlIl(WL)]O -

1
(b) Vz € {0 : 5} , 0 < cos(mx) < 1. Par croissance de l'intégrale, on a alors :

1
0<I </5 "y =
S S x T = .
n 8 (’I’L+ 1>2n+1

¢) D’apres le théoreme d’encadrement, lim I, = 0.
n
n—+oo

n—+00

n—1
k
2. Déterminer li E —_—.
rminer 11m — ka T 7’1,2

t
E tfraor— 5——
n posant f: x 2

continue sur [0;1], on a :

3l

N

n—1 1 n—1 n—1 k} 1 1 t 1 1
v — = |=In(t2+ 1) = =1n(2).
kzof<”> B /O f(t) dt /O et [2 n(t? + )] S n(2)

k ’ 1
;szrnz_n;O(%) +1_n —

n—1
3. (a) Pour n € N et z # 1, simplifier Zxk

k=0
0 N
(b) En déduire la forme explicite de I, = / ] dz.
—x
—1 —
=~ (—1)* =
(¢) (x) En déduire lim (=) . -+
n—r+00 £~ k >
09
0
n—1 n—1
1—a" " 1

(a) Pour z # 1, zF = ie. = -y k. .
;:;) 1—x l—2 1—x kZ:% (o)
(b) Par linéarité de l'intégrale, on a : =]

0 " 0 1 Hz—f 0 \
In:/ - dxz/ dz — /:c’d:v
1=z 1=z =)
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Test n°35

1

1
(¢) Sur [—1;0],0< i < 1. Par croissance de 'intégrale,
—
0 |x‘n+1
< < Tde = | E— =
0\|I"|\/1|$| de [n—kl}l n—l—lmo
D’apres le théoreme d’encadrement, on a donc lim I, = lim

En conséquence, lim g
n—+oo

n—+o00 n—+oo

(-t
k

= —1In(2).
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