G Test n°37

Variables aléatsires

On considére une urne contenant 4 boules blanches et 3 boules noires.

On tire successivement 2 boules.

On note X la variable aléatoire définie par X = 0 si la premiére boule est noire et X = 1 si elle est blanche.
On définit Y de la méme fagon pour la deuxieme boule.

On effectue les tirages avec remise.

1. Donner le support de X et Y.

X(Q) = Y(Q) = {0,1}.
2. Calculer P((X=0)N (Y =0)).

Trois boules noires sur sept a chaque tirage donc P((X =0)N (Y =0)) = ; X % = %
3. Déterminer la loi de probabilité du couple (X,Y).
La loi conjointe du couple (X,Y) est
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4. En déduire P(X = 0). 5.
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6. Calculer P y_q) (Y =0).
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7. Les variables aléatoires sont-elles indépendantes 7

D’apres la loi conjointe de la question (3), V (z;y) € X(Q)xVY(Q),P(X=z)N(Y =y)) =P(X =2)xP(Y =y)
donc les variables aléatoires X et Y sont indépendantes.

8. Calculer E(X).

EX)=0xP(X=0)+1xP(X=1)==.

Variables aléatoires
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Variables aléatsires

On considére une urne contenant 4 boules blanches et 3 boules noires.

On tire successivement 2 boules.

On note X la variable aléatoire définie par X = 0 si la premiére boule est noire et X = 1 si elle est blanche.
On définit Y de la méme fagon pour la deuxiéme boule.

On effectue les tirages sans remise.

1. Donner le support de X et V.

2(Q) = Y(Q) = {0,1}.
2. Calculer P((X=0)N (Y =0)).

2 1
Trois boules noires sur sept puis deux sur six donc P(X =0)N (Y =0)) = % Xe=%
3. Déterminer la loi de probabilité du couple (X,Y).
La loi conjointe du couple (X,Y) est
(Y=0) (Y=1) Total
3 2 13 4 2 3
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4. En déduire P(X = 1). g:)
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5. Déterminer les lois marginales de X et Y. g
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6. Calculer Py_q) (Y = 0).
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7. Les variables aléatoires sont-elles indépendantes 7

+ 9 =P(X=0) x P(Y=0) donc les

1
D’aprés la loi conjointe de la question (3), P(X=0)N (Y =0)) = =* 15

variables aléatoires X et Y ne sont pas indépendantes.

Remarque : On a aussi, avec la question précédente, P_q) (Y = 0) # P(Y = 0).
8. Calculer E(X).

EX) =0xPX=0)+1xPX=1)=~.
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