1re-QUAD-01

Fiche de calcul n°1

Forme canonique

Quelques calculs généraux pour commencer
s

Développer et réduire les expressions suivantes.

Calcul 1.2 — Quelques factorisations.

Factoriser les expressions suivantes.

a) T2—25 .iiiiian.n.

b) 42 -9 ............
2 4 4

C) §y —3 ...........

Calcul 1.3 — Quelques équations.

Résoudre les équations suivantes.

On donnera dans chaque cas l’ensemble des solutions.

(—V3t —V15)? ...

222 +10V22 + 25 ..

(~V3y+v8) =0

22 —-10=0 ......
3, 4
—ZU +B—0

Polynémes du second degré

44

44

44
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1re-POL-01 Fiche de calcul n°4 Polynémes

Polynoémes I

Quelques calculs généraux pour commencer
e

Calcul 4.1 4
Calculer les expressions suivantes. On donnera le résultat sous forme de fraction irréductible.
2 3 2\* 2 1
T d -] — 4=
9 373 ) (3) 375
7 8 1 2\° -2 16
b) = — 4= —— ] - ——
) 5§ + 3 e) ( 3) 3 = g e
5 8 “1\% 9 1\2
C) 2X = — = = f - z B
> ; ) (5) ()
Calcul 4.2 44
Résoudre les systemes suivants.
- ) a— b+ c=6
a+ = _
a) {3a—b g e b) 3b+2c=-5 ..........
—3c=—6

Evaluation des polynoémes
)

Calcul 4.3 — Une petite mise en jambes. o

Dans les cas suivants, calculer P(a).

a) P=34+9X — X2 -5X% et a=2 ...

b) P=3X°—4X*+2X%2—3X 42 et a=1 .0cooiiiiiiiiiiiiiii

) P=3X°—4X*4+2X? —3X +2 et a=—1 ..ottt

d) P=1-9X2 110X € G = =3 c0rrrrriiii

e) P=4X —2X2 49— X% et 4= 4 .ot
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1re-DER-03 Fiche de calcul n°8
Dérivation III

Remarque

Dans cette fiche, on ne se préoccupera pas (sauf mention du contraire) des

ensembles de définition des fonctions considérées.

Quelques calculs généraux pour commencer

Dérivation

Calcul 8.1

Ecrire sous la forme ax + by + cz, ol a, b et ¢ sont des réels.

r—y+z 1

a) T+Zm—2y ...............................................
1 — =
b) 5(:0—33/—2)— Z TR
J) 3cr+2y—2z x+y—2z
3 S, Ceessessssisiisiiiciiiiioiioisiisiiiociii
zt+y 1
d) z- 5 —g(y—m+z) ..........................................
Calcul 8.2

Développer et ordonner selon les puissances de x.

a) (z—1)(@+1)+a(@—2)(22 —1) «ovirii
z 1\° z+a?

IR

c) (=1 —2)(—3) = 2% oo
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1re-EXP-02 Fiche de calcul n°10 Fonction exponentielle

Généralités sur ’exponentielle 11

Quelques calculs généraux pour commencer
S

Calcul 10.1] — Des factorisations. 4

Soit € R. Factoriser les expressions suivantes.

a) T2 =16 ..oiiiiiiiiaiiinn d) 422 —1 ...
b) 22 46x+9 .. e) (x+3)24+2c4+6............
o 1 2
c) 2z TG e f) Bx—2)"—36 .....ccoovnn..
[|Calcul 10.2] — Des fractions de fractions. 44
Mettre les nombres suivants sous forme de fraction irréductible.
3 1,1
= 3 _l’_ &
8) A . QO BEL
7 16
1,2 11
= + =i} =S = S
by 273 ) BB ..
173 1+3
1, 2 1
=+ 2 =—3
o 255 H 20
3t g +1
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Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Mettre au méme dénominateur, non négociable

Calcul 1.1 — Simplification de fractions.

1 1
Y I c) (Résistance équivalente) —
3 4 B
1 1
D) = o e 1
) a b d) T+ TH ................

Calculs dans ’ensemble des rationnels

Calcul 1.2 — Simplification de fractions.

Simplifier les fractions suivantes (la lettre k& désigne un entier naturel non nul).

) Q ) 2771 x 42
a 40 ......................... C 374 »; 24 .................
1 (_2)2kt+1 % 32k71
3
b) 8 x Ve RRARREARRRRREERRERRES d) A gRFL e

Calcul 1.3 — Sommes, produits, quotients, puissances.

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

2 1 36 15
a) i—g ...................... C) %XEX5 ...............
2 2 6
——0,2 —— (=) e
b 20 DEREE.

Calcul 1.4

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

1 1 1 1
2 i i e e O
a) ( ><3><5><7)(2+3+5+7)
y (8B ey 2
T SRR R R R R LT R T LT PP PP LT PR P RPPRREERPPPPPE

510 x 73 — 255 x 492

(125 x 7)3 + 52 x 143

) 1978 x 197941 980 x 21 + 1958
1980 x1979—1978 x 1979

Calcul 1.5 — Un petit calcul.

3 3 1 1
05)—51—7+é,)—7 +0;577§+7170,2
-ty  s-a1t3z—3H

c)

Ecrire

Calcul 1.6 — Le calcul littéral a la rescousse.

En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.

001A

sous forme d’une fraction irréductible. .........
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2 022 1235 x 2469 — 1 234
a) ) —————————————— .
(=2 022)2 + (—2 021)(2 023) 1234 x 2469 + 1 235
2 0212 Q) 4 002
b) 20202420222 -2 T 1000 x1002—999 x 1001 "

Calcul 1.7 — Les fractions et le calcul littéral. 00
Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.
1 1 1
- — E N
a) CESIE +n+1 - pour 7
3 _ b3 b 2
b) (aa o (C;t b) pour (a,b) € Z?, distincts deux & deux. .................oooii...
6(n+1)
c) % pour m € N*\ {1}, oo
n2(n—1)2
Calcul 1.8 — Le quotient de deux sommes de Gauss. O
n2
Sk
=0 . e _plp+1)
Simplifier pour tout n € N*, en utilisant la formule 1 +2+4---+p = g
Sk
k=0
Calcul 1.9 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale. L)

, b
Soit k € R\ {1} et € R\ {2}. Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + ¥ aveca et b entiers et X € R.

29 k 3z —1
a) — ..... b) —— ... c) ——5 -

Calcul 1.10] — Un produit de fractions. o
. 1 1 2 2

Soit t € R\ {—1}. On donne A = EwEi e et B=(1+¢*)(1+1)%

Simplifier AB autant que possible. ....... ...

Comparaison

Calcul 1.11) — Regles de comparaison. L)

Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».

3 5 12 10 125 105

a) 56 ......... b) HE ...... C) %i

Calcul 1.12 — Produit en croix. o
33 215 104 348

Les nombres A = et B = sont-ils égaux? Oui ounon? .......... ... ... ... ... ...
66 317 208 341

Calcul 1.13| — Produit en croix. o

100 001 ot B — 1 000 001
1 000 001 ~ 10 000 001

On pose A = ca-tton A>B, A=BouA<B? ...........
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Prérequis

Fiche de calcul n°2

Puissances

Opérations sur les puissances (produits, quotients), décompostion en facteurs
premiers, sommes d’expressions fractionnaires (méme dénominateur), identités
remarquables, factorisations et développements simples.

Calcul 2.1

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.

Calcul 2.2

¢)

d)

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.

Calcul 2.3

)

25

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" - 37, ou n et p sont deux entiers relatifs.

23 .32
%) 3T 985 g1
b) 224222 ..

Calcul 2.4

Dans chaque cas, simplifier au maximum.

817 . 6—6

0-3 . 942
552.12172.1252

2)

b
) 275 - 6052 - 254

Calcul 2.5

Dans chaque cas, simplifier au maximum 1’expression en fonction du réel x.

) T 2 2
a — —_—
r—1 2+1 22-1
2 1 8
b e
) T+ 2 x—2+x2—4

322 + 321

) 3m g
g B (-2))°
((-3)3 .23)—2

) 1272154

“ 9521814
d) 363 - 70° - 102
143 . 282 . 156

) x? x3 22
c _—
22—z 23422 23—z
1 T+ 2 2
d) - +——-+——+—+
) r z2-4 22-2

002A
L
) (105 - 1073)°
(10-5-103)—3
f) (103)=5 - 10°
o5 105
0
65
e) SEIRRIRRRRRRERREERE
(30%)7
f) 538 B8 i
00
000
000
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Fiche de calcul n°3 003A
Calcul littéral

Prérequis
Les identités remarquables.

Développer, réduire et ordonner

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. Idéalement, on écrira directement
le résultat. La variable x représente un nombre réel (ou complexe).

Calcul 3.1 ()

Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de x.

a) (23:—;) .................... d) ($+1)2(x—1)(1;2+x+1)
b) (-1 (@ +a+1) . ) (-1 @+ +ae+1) ...
C) (m+1)2(m_1)(m2_x_’_1) f) (a:2+aj+1)(x2—x—|—1) .......

Calcul 3.2 o

Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de .

a) (2—2)°(~2?+32—1) = e — 1> +2) oo

b) (224+3)(52 —8) — (22 —4) (BT — 1) veririi

c) ((x+1)2(:c—1)(;v2—x+1)+1)x—x6—x5+2 .......................

d) (@+1)@ =12 =282 F T4+ 1) oo

Factoriser

Calcul 3.3 — Petite mise en jambe. ]

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) —(6x+T)(62 — 1) +362% —49 ..o

b) 25 — (102 4 3)% oo

¢) (62 —8)(4x — 5) 43627 — 64 ...t

d) (=97 — 8)(87 + 8) 4 6427 — 64 ..t
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Calcul 3.4 — A l’aide de la forme canonique. o

Factoriser les polynémes de degré deux suivants en utilisant leur forme canonique. On rappelle que la forme

2
<x+2ba> _b2—4ac] (ot a # 0).

canonique de az? + bz + c est a

4a?
a) 22 =20+ 1 .. d) 322 +7x+1 ...l
b) a?4+4dr+4 . e) 202 +32—28 ...l
¢) 2243 +2 . f) —bx?4+6r—1..............
|Calcul 3.5 — Avec plusieurs variables. 00
Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.
a) (x4+y)2—2% ... d) zy—z—y+1 ..o
b) 2%+ 6y + 9y* — 16927 ... .. e) a3 +afy+20t+2yt+aty ..
c) zy+ax+y+l f) y*(a®+b%) + 162" (—a® — b?) ..
|Calcul 3.6 — On passe au niveau supérieur. 000

Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.

O I o L

d) (ac+bd)? + (ad —DC)? . o

e) (ap+bq+cr+ds)* + (ag—bp — cs +dr)? + (ar + bs — cp — dq)? + (as — br + cq — dp)? .
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Prérequis

Fiche de calcul n°4

Racines carrées

Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée.

Simplifier les expressions suivantes en simplifiant les symboles /- qui peuvent I'étre (et en prenant a ne pas se

tromper sur les signes).

8) AV (=B)2 e
b) V(VB=1)2 ..
&) V(VB=2)2 i

d) \VJ2=VD)?2 .
e) (B=m)2
) VBo@2 e

004A

Calcul 4.2 — Transformation d’écriture. 00
Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.
a) (2\/5)2 ........................ e) 3+ \f?)2 - (3- \ﬁ)Q .........
4
b) (24+V5)? f) ( Né) ....................
2
¢) VA+2V3 g) (5_‘/5) ...................
V3
d) VIT4+6vV2 .o h) (V2+V3)2+(V2—V3)2 ...
Avec la méthode de la quantité conjuguée
Calcul 4.3 00
Rendre rationnels les dénominateurs des expressions suivantes.
2 -3 1
A) T €) e e
242 V2-13
b) V21 f V2+4/3
7\/5 AR LLIR R R AL T 3 e
0 V2+V3+45 2 5+2\/6+5—2x/6‘
—\/5 T B AT BT AIA
o V3-V2 ) ( 5v/2 )
IV TS0V AARERREER LR LR Br1)

AN0/A%



Calcul 4.4

Exprimer la quantité suivante sans racine carrée au dénominateur.

1

TE R Ts

Calculs variés

Calcul 4.5 — Avec une variable.

On considere la fonction f qui & « > 1 associe f(z) = Vo — 1.

Pour tout & > 1, calculer et simplifier les expressions suivantes.

1
a) f(x)+ Ty e
p fat2) - 1@
Fa D) T f@)
c) TH2f(x) oo

Calcul 4.6 — Mettre au carré.

Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.

a) V3 +vVE—\B-VE

Calcul 4.7 — Méli-mélo.

Donner une écriture simplifiée des réels suivants.

a) 3 V5

Calcul 4.8

125 125
On note A = §/3+\/9+27— §/—3+\/9+27.SimpliﬁerA

On commencera par exprimer A% en fonction de A. ....... ... ... . i

0000
00
f'(x)
Q) Ty e
e) flx)+4f"(x) .o
f(@)
D gy e
o
b) \/3f2\@+ \/3+2\f2 ..............
000
d) 3e72!m3
e) 2 3 +2\/5 ........................
) i gt 1 .......................
0000
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Prérequis

Fiche de calcul n°5

Expressions algébriques

Identités remarquables.

Les bases incontournables

005A

Calcul 5.1 — Identités remarquables. o
a) Factoriser 2% 4222 +1. d) Développer (a — b)3. .
b) Factoriser 42% — 1. ... e) Factoriser z°—1 dans R.
¢) Développer (a +b)3. . f) Factoriser a®—b® dans R.
Calcul 5.2 — Souvenirs du collége (et du lycée). L)
Résoudre les équations suivantes, de téte.
a) 2x+1l=—-x ......... d) 22=1. ..............
b) —3r4+3=-6........ e) mx=-1. ...........
2 T 1
c) zo+xz=0. .......... f) ¥ = PURRREERRERPEERS
Equations polynomiales
Calcul 5.3 — Cubique. o
Soit @ un nombre réel tel que a® —a? +1 = 0.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme za® + ya + z ot x, ¥, z sont trois nombres rationnels.
a) (a+2)3 ....... ¢) a'? ...
5 1 1
b) a®—a® ........ d) —+ = e
) a°—a ) g
Calcul 5.4 — Introduction aux nombres complexes. o
Soit i un nombre tel que iZ = —1.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme x + iy ou x, y sont deux réels.
a) (3+1)2 ... c) (B—1)3 ..
b) 3—1)2 ... d) (3—20)° .............
00

N2




