I[Fiche n° 1. Forme canonique|

Réponses

1.1a) 42% + 122 +9 32,3 19
: 1ede) oo, XX+ 6

1.1b) 9y* — 24y + 16
: - . 1.4 f) Dxr Wy 8
1.1C) e u? — 2V Tu + 7 Ty 18 9 9
11(‘1) ...................... ‘3t2+6\/5t+15‘ 153,) ............................. (X+1)2+1

2_

00 ) 222+62+4 LB D) (X+2°-5
1.6a). —(X-2)2-1

1.1 f) 2 év—k%

B 25 15 9 1.6b) oo 4X —1)2 -7
1.2 a) ........................... (./I/' - 5>($ + 5) 1-6 C) ......................... ’_9(X _ 2)2 _'_40‘
L2 B))uo00u000500000000000000009 (@ -3et+3)]| g Q) | —2(X +5) + 33]
94 V2 2N\(V2 2 "

o eeecoseeanee s/ B\ 3V A 17 8) o (X+2> —2
1.22d) o (u+3)? 1

1.7h) Z(X+2)2—2
1 (3v — 2)?
2 503
1.7C) e (X 418)2 - =
12 ) e (\/§z+5) ) ' 7
2
18 @) ettt {0} 1.7d) _Z(X+§) _%
1.3 D) e {-mm} X N 1
1.76) ....................... 2(X+3) +%
1.8C) ottt {-5}
4 25\ 2581
176 —(x+ =) -
1.3d) {\@} 7 f) 5( +48> 1032
2
1.3 €) et { V5, 5} 18 8] <X+?2)> _§+A
45 45
1.36) {—\f e 1 s
15 1.8b) ot (X207 =27 =2
1.4a) o X? - 6X +16 N 16
1.8C) i, /\(X+> - =45
1A D)oo [2X2 412X + 13 A B
1.4C) i ’—X2—2x/§X—|—4‘ 1.9 a) _3<X+>\)2+ 2+2
9a). G T
LA d) oo [4v3X? - 4V3X — V3]
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[Fiche n° 4. Polynomes ]|

Réponses
AL 8) o 7% 46D) . —18(1+6v?2)
4B C) et @
4.1b) o7
D) = ATa) e ’X4—X3—X+1‘
2
ALC) e % 4TDh) [—2X2 - X +20]
2
T ATO) 2x?5x -
- 3 10
AL d) . e
o A8a). |24 10X - 30X° 1 0x° + 7X" — 2X°|
4.1 e) ........................................ — 3 11 3 1
3 2 3 4 5
4. ———X-=-X"--X"-X 2X
2 8b) 2 8 2 4 +
A1) 10 A8 C) oo
1 4.9a) . 7+8X
A2 8) e (a,b) = <§7> @)
4.9D) . 7+8X
2D (@b =0=32]  49q. ... = 2X +ox?
43&) ..................................... —63 410&) .......................... 3—6X—|—4X2
4.3 D) e
) (o] 410D)........ —1— X+ x2— X% 4 2x* 4 X9
43C) cuiii [0] T TN N
- + -
4.3 d) .................................... 4.10 C) """"" +9x5 + X()
A.3€) it
—V2+ (2V2-4)X + (6 — 2v2)X?
10 4.11a)..... Jax?
A4 a). n +2v2X
2 3
1] Allb) -1 43X —3X%+ x|
AAD) =
2 4128) . 1+ (6+v3)X? 4+ 2x*
163
4.4 C) .................................... —? 18\/5 — 928 + (26 _ 18\/§)X2
4.12b)......... . .
— +(6v2 - 9)X* +2X
4dd) T o7 AABa) i non
AI3 D) i oui
R 36;
45 A I3 C) et oui
A5 A) e 165 413 d) oo non
35 1
4.5 b) ..................................... —E 4.14 a) ................................. m = g
4.68) . [0]  424Db) .o m=1
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Fiche n° 8. Dérivation III

Réponses
77 1
8.1 a) .......................... Ex gy —+ gZ
1 5 1
8.1 b) ........................... 11’ — Zy — Z
14 11 13
8.1 C) ........................ T5$ + By B
5 5 1
8.1 d) ........................... 6 — gy — gZ
828) . i [20% — 40 + 20— 1]
322 1
8.2 D) citi i % + % &
8.2C) i |—62> + 112 — 6|
) 1
8.2d) .. —32%+z— 5
8.3 a) ittt 6(2x —1)?
2/x 3
8.3 D) et - (§ - 2)
8.3 C) —5(1 —x)*
6
8.3 d) ................................ m
8.4a) . . i 12(vV3 + V2z)®
1 2
8.4Db) ... —9\@< — 6z
V3
—24
B C) et (L
6
84d). .. S
: (V2 - V3x)3
8.58) . i (42 — 5)(1 — 21’)(1 - g)
85b) ... 4(22 — )3z +2)*(9z — 1)
8.6a) ..., 12z(z — V2)3 (22 + V2)

1 2
86b)............ 22z +7) (2a: - 2) (% + 2)
1
BT A) i REETE
8.7 b) 2z +7)(1 — )2
D) e+ 1
(1 —2z)5(4z — 5)
88a). oot @1
8.8 1) 2(V2x +2)%(2v/2z — 5)
8b) . AT
2
89a) .t 4x+2$+1+2
8.9 D) i
89 C) .......................... T + fl -1
3
8.9d). i =
V2
42z +1)
A08) o T
8-10 a) 3+ (27 + 1)2
8.10D) ..o ¥
20 — 2
8.10C) v N
810 d) ..o %
1
8lla)..oviiiiinniniinn.. 5\/2302—!—4:1:—&—11
1
8AL D) oo —
V3
2 B —2v222 —8x+9
811 d)
8.128) it
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|[Fiche n° 10. Généralités sur ’exponentielle 11|

Réponses
10.1a)........ (x —4)(x+4) 103d)........... exp(0) =1 10.8 a) :17>z
................ > 2
10.1b). ... (z + 3)? 10.3€)...ooeennn.... exp(10) - -
10.8b)....... —~ <z <—%
1 1 10.36) 00 iveenn. exp(15) ) 357573
10.1 ¢) 2z — 3 )2 + 5

1042) oo exp(—2) | 10.8¢). ...l x < %

10.1d)..... |2z —1)(22 + 1) 10.41) (3]

.............. 5
10.1e)........ (x 4+ 3)(z +5) 10.4 ¢) @ 1) 10.8d)......cooeninnn T > =
10.16)...... |3z —8)(3z +4)| 104d)ee cp@)] 1098 2 =0

21 109b) ... z=0
10.28) . e T 105 )
8 10.9¢) cooiiiii. T =
11 10.6a)............... x=—4 109 ) ’ ; 1‘
-t 1.9 qa)....... Tr = ouxr =
10.2Db) ..o 5 106 D) ceeeeeennn,
10.10 ....... [(z,y) = (1,-1)]
G 6 10.6¢)..... ’leoux:fl‘
2C) 5 - 1011a)
6d). <z
10.2d) e 10.6 d) CSEl10a1b).
I 1| 106€).cceiiiinn.... 10.11¢)vvninninnn
................... o . : 1011 d)............ [combed]
1S I ) r=—=
10.2 ). oo 72 2 1012 oo ()
10.7a) ...
1 — en®
10.38) . eeeenennn... exp(5) 3] 1013 ... €
10.7D) e T> 5 1—e®
10.3b) ceviiiit exp(3)
n(n+1)
10.7¢) oveninii. x>0 10.14 ....... exp
10.3¢) ... exp(l) =e 2
1
10.7d)...oo z <y 1015 ... oui
Corrigés

10.1d) Onads®—1=22)>-1>= 2z —1)(2z+ 1).
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Fiche n°1. Fractions

Réponses
1 1 3
I.la)....ooooia, — 1.3d) .o — 1.7C) e —=
a) 1 ) E c) 5"
b R 1 247 3
1Ab) oo, at ) 1.8 oo mn
ab 203 n+1
N 1.4b) .. 5
142 5
1lc)ooeiiiiiin., 1.9a). ..o, 44—
) Ry + Ry 10 8) "5
1.4 C) .................... T
2 rr+1 1
11d) ... 19b)...oii 14+ —-
) 22+ 1 14d) ... 1 000 k-1
4 16 5
= _ 1.9¢) .ot 3
1.2a) i E 1.5 oo 35 c) + p—
12b) oo 1.6a) .o 2022]  L10 ...l
3_5
L2¢) 1.6 D)t g 1ala). ... S>3
1.2d) ... 2 x 332
........................ 12 10
. 1.6 ¢) 1I1b) ... 171
1.38) i E 1.6d) ...
125 105
-1 i
7 1.7a) ..o, Lilc)oeninnnnn 25 21
1.3b) i 5 n(n+1)2
; 1.12 Non
1.3C) i a
) IR g P i R T
Corrigés
o _ o1 _4 3 _4-3 1
1.1 a) Un dénominateur commun est 3 X 4 =12. On a : 37112 12 5 — 13
1.1 b) Un dénominateur commun est a x b. On a : 1 + 1_ b + 2= ath
a b ab ab
1 1 Ri Ry
1.1¢) On a = -
ot BEE Rt R
1 z(2®+1) 1 e+ 1)+1 24zl
S Onecot 241 2241 2241 24+1 2241
32 8x4 4
12a) = 8x5" 5
3 1 3 S 3 1 3 o5
1.2 b) 8><4—2 (2x4)"x = =2"x4 ><4—2_2 x4 =
277 x4?  (3%) 7t x (2% _ 3¢
L2¢)  Soar T gaxm g 0
C(=2)P 3P (22) x (=2)*F x 3% x 37 (=2) x4F x 3 X3k k2
1.2d)  Ona: 4k x 3—k+1 4k x 3=k x 3 N 4k x 32 =2x3
sme dénomi 2L _2x3 x4 6 4 _6-4_ 2 1
1.3 a) On met au méme dénominateur : 1 3°1x3 3xi" 12 13 5 =123
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2x10 2x3 20 6 20—-6 14 7x2 7

3x10 10x3 30 30 30 30 15x2 15

|
I
o
[\
Il
N
[

2
10

@X§X5_§X§X§_36x15x5_12><3x5x3><5_3x3_g_9
25 7 12 2571271 25x12x1  5x5x12x1 1 1 7

2 ., 6, 2 5. 2 2x5  2x5 1

5
St () = X (- = X 5= e = -3
15 5 15 6 15 6 16x6 3x5x2x3 9

(2X3X5X7)(1+1+1+1)_2><3><5><7+2><3><5><7+2><3><5><7+2><3><5><7
2 3 5 77 2 3 5 7

=3XOXTH+2X5XT+2Xx3IXT+2x3x5=105+ 704424 30 = 247.

(@_@ @)Xg (136 28 31)XZ
24 8

15 5 10 15 5 5
(M) T (e, 0y 1w T W 7 0
~\15 5 8 \15 15 8§ 1578 378 24
1.4 ¢) On simplifie d’abord les termes comportant des exposants

510 x 73 — 255 x 492 510 5 73 — 510 x 74 500 x 731 —-7) 5x(=6) —10

(125 x 7)3 4+ 59 x 143~ 59 x T3 459 x 73 x 23~ 59 x 73(14+23) 9 3

1978 x 1979 +1980 x 21 +1958 1978 x 1 979 +1 979 x 21 + 21 + 1 958

1980 x1979—-1978 x 1979 1979 x (1 980 — 1 978)
C1979x(19784+21)4+1979 1979 x (19784+21+1) 1979 x 2 000
- 1979 x 2 B 1979 x 2 1979 %2
=1 000.
1.5 On calcule :
D5 f s 05-irlo02 gofis 1otiiod
5_ 5 ., 5 7 _ 7.7 5_ 5 4 5 T _ 7.7 _ 7
vty  s5-aitz—35  §-wtm 51tz a
3G tw)  3-fti-i 3 116
sE-wtw) TG-5+i-3) 5 T
1.6 a) On connait I'identité remarquable : (a — b)(a + b) = a® — b>.
Donc : 2 022 _ 2022 _ 2 022 — 902,

T (=2022)2 + (—2021)(2 023)  (2022)2 + (1 —2022) x (1 +2022) (2022)2 +1— 2 022°
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1.6 b) On fait apparaitre 2 021 dans 2 020 et 2 022 au dénominateur :

2 0217 B 2 0217
20202 +20222 -2 (2021 —1)2+4 (2021 +1)2 -2
2 0212
T 20212 —2x202lx14+1+20212+2x202L x L +1—2
2 0212 2 021

T20212-2x2021x 1120212 +2x2021 x1 2021 —2+2021+2

1.6 ¢) En posant a =1 234,ona:1235=a+1et 2469 = 2a+ 1.

0. 123524691234 (a+1)(2a+1)—a 2a°+2a+1
"1234x2469+1235  a(2a+1)+a+1  2a2+2a+1

1.6 d) En posant a =1 000, ona:999=a—-1,1001=a+1,1002=a+ 2 et 4 002 = 2a + 2.

4 002 da +2 2(2a+1) _ 2(2a+1) _o

D : = =
M T000x1002—-999x1 001 a@+2) —(a—D@+l) a+2a—(a>—1) 2a+1
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1.7 a) On met au méme dénominateur. Cela donne :

1 + 1 n nn+1) (n+1)?  n+nm+1)—(n+1)>
n+1)2 n+1 n nn+1)?2 nn+1)2 nn+1) n(n +1)2
_n+nP+n—mP+2n+1) -1
N n(n + 1)2 T n(n+1)2°

1.7 b) On rappelle la formule : a®> — b* = (a — b) (ab +d® + bz). Cela donne :

a® —b® (a+b)2_(a—b)(ab+a2+b2) (a+b)2_ab+a2+b27a2+2ab+b2_7 ab

(a—b2 a—b (a —b)2 a—b a—1b a—1b a—>b

1.7 ¢) Pour n € N*\ {1}, on a:

6(n+1)
n(n—1)(2n—2) 6(n+1) " n’(n—1?2  6(n+1) G VR
2n+2 ~ n(n-1)(2n-2) 2n+2  2(n—-1)" 2(n+1) 2
n2(n —1)2
...................................................... nz
" N G B . ;
1.8 DeZk:M,ona:k:O _ 2 :n(n +1) 2 :n(n —|—1):n +n.
2 n n(n+1) 2 n(n+1) n+1 n+1
k=0 Sk
k=0 2
29 4x64+5 5
1.9 Ont —_— = =4+ -
a) n trouve — 5 +6
k k—1+1 1
1.9 b) Ontrouvek_l— - —1+m.
-1 3(&-2)+5 5
1.9 ¢) On trouve —5 = —5 —3+f2
1.10 Pour t e R\ {—1}, on a:
U R S ¢ & 1 S 1+¢ i+ (1447 2t
Tl+2 (1402 +e)(A+0)2 A+2)A+1)2 0 1+ +0)2 0 (1+2)(1+¢)2
Donc, AB = 2t X (L+2)(141)> =2t
’ (14+¢2)(1+1)? ’
27 5 25
1.11 S22
A A T
125 105
1.11 — =5=——
o 25 =0T
1.12 Nous allons étudier les produits en croix.

On sait que A = B, si et seulement si 33 215 x 208 341 = 66 317 x 104 348. Le nombre de gauche est le produit de deux
nombres impairs, il est impair. Par contre, le nombre de droite est le produit de deux nombres de parités différentes, il
est pair. Par conséquent, ’égalité n’est pas vérifiée. A et B ne sont pas égaux.

5 6
0 P = 10T
D’une part calculons : (10° 4+ 1) x (107 +1) = 10" + 10" +10° + 1.
D’autre part : (10° +1)% = 10" +2 x 10° + 1.

Comme (10° 4 1) x (107 4+ 1) > (10° 4+ 1)x (10° + 1), on obtient : A > B.

1.13 On ré-écrit A =

. Nous allons étudier les produits en croix.
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Fiche n° 2. Puissances

Réponses

Corrigés

2%.37 2337 2%.32 29.3? oy
34.98.6-1 34.98.9-1.3-1  34-1.98-1 ~ 33 .97 -

2.3 d) On simplifie en appliquant les régles habituelles de calcul avec les puissances, et en exploitant le fait que
(3% (_2)4)8 316 . 932
((_3)5 . 23)72 T 3-10.9-6
17 a6 317 =6  q—6 51—6  o—6 .
867" 2 2 37 _2 37 _ g#5-42 _
-3 . 942 32:(—3) . 942 3—6 . 942

55%-1217%-125%°  (5-11)%- (11*)7%.(5°)*  5%.1172
275-605-2-25% ~ 52.11-(112-5)=2.(52)4 ~ 58.11-3

, . , 1272.15*  (2*)7?.37%.3*.5*  27%.3%.5"
2.4 ¢c) On fait apparaitre les facteurs premiers 2, 3 et 5 : 952 181 = ((52))2 2T (37)- =51 38.51 " 3'°.

36°-70°-10*  20.3%.25.5°.7°.2%2.5% 213.36.57.7°

(—a)™ = a"™ lorsque n est pair : = 2% .3%,

2.4 a) On fait apparaitre les facteurs premiers 2 et 3 :

2.4 b) Avec les facteurs premiers 5 et 11 :

~ ’ ;4 . _ o6
2.4d) Méme méthode que précédemment : 1282 156~ 2573 .21.72.36.56  — 27 .36.56.75 2°-5
N . . s - . . T 2 2
2.5 a) On met au méme dénominateur les deux premieres écritures fractionnaires : — - =
z—1 z4+1 2x2-1
rz+1)-2x-1) 2 7m2+m—2m+2_ 2 _ 2~z oz
(z—1D(z+1) 22—1 " (z+1)(z—-1) (z+D(z—-1) (z+1)(x—-1) =z+1
R , 2 1 8 2(x—2)—(z+2) 8 2e—4—x—2+48 1
2.5b M thode : — = = =
) O e 227224 @+2@—-2)  (2+2)(z-2) (z+2)(z—2)  z-2
2.5 ¢) On commence par simplifier les puissances superflues, puis c’est le méme principe que précédemment :
z? z? 22> x T 2z zz+1+z-1) 2z 227 — 2x 2z

:52—:5+a:3+a:27a:3—a: x—1+x+1 2—1 (z—1)(z+1) (z+D(xz—-1) (z+D)(x—-1) z+1
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Fiche n° 3. Calcul littéral

B4 )i (x+1)(z+2)
34d).......... 3<x+7_6\/ﬁ> (:v+7+6\/377)
34e)........ 2<x+3_l/ﬁ) (m—i— ?)—FZL/@)
34f). —5(x —1) (sc — ;)
35a) i ‘(x—l—y—z)(x—ky—i—z)‘
8.5 b) i [3(142 + 3y)(—42 + )|
BB C) (x+1)(y+1)
35d) i (x—1D(y—-1)
B35 €) e @+ )@ +1)?]
35f) . (a2 + b2) (y — 4x2) (y + 4x2)
B3.62a) i (z—1)(z+1)(2*+1)
3.6Db) ... —8(2? +1)(z — 4)(z + 4)
36C) i (2 +2+1)(2® —z+1)
3.6d)...oiii (a® + %) (* + d°)
36¢e)...... (a2—|—b2—|—62 +d2) (p2—|—q2—|—r2 +52)

Réponses
3la)ooiiiii 823 — 62 + ~x — é
31b). ‘m5—2m4+x3 x2+2m—1‘
B31C) i ‘x"fx3+1271‘
31d).eii ‘x5+2x4+m3—x2—2x—1‘
Ble) i ‘x5—x3—x2+1‘
1) o+t +1
3.28) i |—2+ 120 — 1727 + 82° — 32|
B.2b)
B2C) i ‘2—1—533—304—305‘
32d) . ‘—1—3x—3x2+z3‘
B.2€)
3.26) .. |1+ 20+ 302 +20° + 2|
3.38) i —6(6z +7)
3.3b). 452 + 4)(~5z + 1)
3.3C) i 2(3z — 4)(10z + 3) |
3.3d). i |—8(z+1)(x + 16)
B4 a). (x—1)2
34D (z +2)?
Corrigés

3.1a)  On utilise directement Iidentité remarquable (a + b)* = a® + 3ab + 3ab® + b°.
3.1b)

“efficace”, il suffit de rechercher directement le coefficient du terme d’un degré donné (sachant que (ax")(bz?) = abx

On peut écrire : (z — 1)3 (m2 +x+ 1) = (xS —32° + 3z — 1) (mQ +x+ 1) = 2”2z +2° —2°+22—1. Pour étre

n+p).

Par exemple, dans I'expression finale et en utilisant 1’étape intermédiaire, le coefficient du terme de degré 2 est donné
par (—3) x 1+3 x 1+ (—1) x 1 = —1. Ici, I’étape intermédiaire n’étant pas compliquée (a effectuer et & retenir), on peut

(éventuellement) se passer de ’écrire.

(.13+1)2(.13—1)(.Z‘2—l‘+1) :[(a:—!—l)(x—1)][(x+1)(x2—x+1)] = (mz—l)(a:3+1) =2 — 2 2% -1

Que pensez-vous de la nécessité d’écrire les étapes intermédiaires 7
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3.1e) On calcule : (z — 1) (z + 1)(1‘2 +z+ 1) = (m2 — 1) (123 - 1) =2 -2 — 2+ 1.

2 2
34e) La forme canonique est 2 |:<$ + %) — 33:| .

3.6 ¢c) On calcule z* +2° + 1 =2" + 22> +1—2° = (ZE2 + 1) . (a:2 +x+ 1) (m2 -+ 1). La factorisation est

alors terminée sur R puisque les deux équations, z° +z + 1 =0 et 2> — z + 1 = 0, n’ont pas de solutions réelles.

(ac+ bd)* + (ad — be)® = a*P + b*d® + d*d® + b° = (a2 + b2) (c2 + d2).

Remarque : signalons tout de méme qu’une autre voie (sans calcul) consiste & interpréter en termes de module d’un
produit de deux nombres complexes !
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Fiche n° 4. in

Réponses
da)ooooooo 1 —
4.1 a) 4.3 ) 2—[—\/5—1—5\/6 45¢). i, 1+vr—1
LB T
45d) ..o =
4.3b) ... 3—-2V2 20 —1
41¢) . i —V3+42
43¢)........ - Vio+vis| o, . z(z - 2)
41d)..oo VT -2 Be) (z— vz 1
4.3d).... ‘\/ﬁ+\/ﬁ*\/6*2‘
41€) e, =
456 . ... —4(z —1)
A1) 3—al] 43 . ~(V2+V3) %
4.6a). .. V2
4.22) i 431) C3+V2+V3+ V6
' 2 46D) .. 2V2
4.2Db) .. 94 4v5
4.3¢). 22 4.7a).. .. —11+5v5
4.20). .. 1+3
4.3h) ... 50—25V3|  47b)... 1+v2
4.2d). .. 3+V2
V242-V6| 4o 14+ V2
4.2¢€). . 12v7]|  Ad 1 ) IR
4.2f) x AT )
45a) i
10 v —1 47 6e). 1+V5
4.28). ... 9 — 3\/5
45b) ... r—22 -1 47t In(1+v2)
4.2h)
4.8 i
Corrigés
4.1 a) Quand a est un réel positif, v/a est le nombre positif dont le carré vaut a donc /(—52) =5
4.1 f) On trouve |3 — a|, c’est-a-dire 3—asia<3eta—3sia>3.
4.2 ¢) On essaie de reconnaitre une identité remarquable dans la racine :
Va+2v/3=vV1+2V3+3=1/(1+v3)2 =1+ V3.
4.3 a) On calcule :
2-v3_2-V3 " 2-v2_ (2-V3)(2-V2)
24+vV2  24+V2 2-vV2  (2+V2)(2-V2)
_(2=-V3)2-v2)  4-2V2-2V3+V6
B 22 -2 - 2
=2-V2-V3+ %\/6.
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1 ona:
14+vV2+V3 '

1 1-(V2+V3) 1-(V24V3)  v2+v3-1

S (VY R R (VY)Y (S (V- RV ) O OV SV E R B

4.4 On pose A :=

Ainsi, la technique de la « quantité conjuguée » n’est pas suffisante ici; mais on peut la réappliquer. On a

(V2+v3-1)(4-2V6)  4v2-4v3+4v3-6v2-4+2V6 _2v2+4-2V6 _ v2+2-6
(4+2V6)(4—2v6) 16 — 24 h 8 - 4 ‘

1 _V2+2-6

Ainsi, on a : ce qu’on cherchait.

1+v2+V3 4
Remarque : on pouvait aussi faire un autre type de quantité conjuguée :
1 _ 1+v2-v3 C1+v2-V3  V2+2-6
1+vV2+v3 (14 V2+V3)(1+V2-V3) 2v2 4
4.5 ¢) On essaie de reconnaitre une identité remarquable dans la racine :

4.5 e) Le calcul donne f”(z) = i@ o1 d’ott
F@) +4f"(x) = Vo —1 - ! - SRR CR . (Chd )
B (z—DvVz—-1 (z—1)Vx—-1 (x—1Dyvz -1

(\/3+\/Sf\/3f\/5)2:3+\/572\/3+\/5 3-vV5+3-vV5=6-2V/9—-5=6-2V4=6—-4=2.

De plus, \/3+\[7\/37\/520,d0nc \/3+\f7\/37\/5:\/§.

4.8 Appelons A ce nombre barbare, et écrivons-le A = o — 8 en posant

3 / 125 3 / 125

Plutét que de se lancer dans des choses compliquées, calculons A® A laide de Pidentité remarquable. On a

A® =a® —30°8+3a8° — 8% =o® — B° — 3a8(a — B)

125 125
A3 =6—-3A4°3 229 _ 229
6—3 <3+ 9+ 27)( 34+4/9+ 27)

d’ott finalement A® = 6 — 54, ce qui est équivalent & (A — 1)(A® + A + 6) = 0 en observant que 1 est racine évidente de
'équation t> + 5t — 6 = 0 d’inconnue ¢, puis finalement 1 est 'unique racine réelle de cette équation, et donc A = 1.

ce qui donne
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IFiche n° 5. Expressions algébriques|

Réponses
3% 1) (% +1)?
51b)........ (20— 1)(22 +1). |
B.LC) i
‘(a—kb)?’ = a® + 3ab + 3ab? —|—b3.‘
51 d)
‘ (a —b)* = a® — 3a®b + 3ab® — b>. ‘
Bl e) i

5ol £) o

53b) ... a® -1
5.3C) i, 40> —a—3
53d)......o —a’+1

54b)...iiii, 8 — 61
54 C) i, 18 — 26i
5.4d) ... —9 — 46i

5.5b) i

B.7a)ce i a? +2
57Db) i a® 4 3a
5.7C) i, a* + 4a® + 2
5.8A). i a® —2b

On reconnait une identité remarquable : a® + 2ab + b*> = (a + b)2, avec a = z° et b= 1.

1
5.28) . ... x=—=.
3
5.2b) . z=3
5.2¢)........ ‘szouac:—l‘
5.2d)....... ‘x—loux——l‘
1
5.2€).....o..... r=et=-.
e
5.2f)........ x=In-=—-1n2
Corrigés
5.1 a)
5.1 b)
5.1 c)
5.1 d)
5.1 ¢)

. 2
reconnaissent 1 +x + x~ = 1

3

(somme géométrique).

Comme 1 est racine, on peut factoriser par x — 1. Le facteur manquant se trouve & la main. Les plus affutés

5.1 )

la main.
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5.2 ¢) Ona:z°+z=0 < z(z+1)=0 < =0 ou z=—1.

5.3 b) De a® = a® — 1, on déduit a® = a®*(a® — 1) = a® — ® et donc ¢® — a® = ¢®. De plus a® = a® — 1.
5.3 c) On commence par a® = (¢*)? = (a® = 1)> = a"* —2a° + 1= —a® —a puis ' = (=a® — a)® = a* + 2" + d°
ss 1 s 3 2 sr . 2 . 1 2 1
5.3 d) L’égalité a” — a” + 1 peut s’écrire a(a —a”) = 1 ce qui montre que a #0 et —~ =a—a”. Alors — =1—a.
a a

5.6 a) De a” = 1, on déduit 6 S ermes se simplifient sauf deux : 4 — 1 = 3.

2341 1

5.6 b) On commen = (a®)® = 1. De méme a = a ,€lc. et on obtient

donc finalement a*

34 % (1234 + 1)

5 est un entier multiple de

a® —1

Cette somme pagtielle de suite géométrique vaut

99 _
5.6 ¢) mme géométrique vaut T X ot = T = -1
_ P
5.6 f) En réordonnant les facteurs et en développaxt, on obtient :

—a)2-a"2-d*)2—-d®)=(5-2(a+0")(5 - 2>+ a%) =25 - 10(a + a® + ¥ F a*) + 4(a + a*)(a® + a®).
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