Mathématiques — PTSI

Interro 2

Interrogation du 30/09/2025

NOM Prénom :

1. Grace au théoréme de la bijection, montrer que la fonction f : x — 2’5:;35 définit une bijection de
[—1,4oo[ dans un ensemble J a déterminer. On admet que

xll}fmf (x) 3

Vérifions les hypotheses du théoreme de la bijection.
e L’ensemble [—1,+oo[ est un intervalle.

e La fonction f est continue sur [— 1, 4oo[ comme quotient de fonctions continues dont
le dénominateur ne s’annule pas sur [—1,4-oo].

e La fonction f est dérivable sur [—1,+oo[ et

VX6[715+°°[7 .f‘/(-’C): : X(24Y+5)7(X+3)X277 1

= <0
(2x+5)2 (2x+5)?
Dongc, la fonction f est strictement décroissante sur [—1, oo

Ainsi, d’apres le théoréme de la bijection,

la fonction f est bijective de [—1,+oo[ vers ‘

T=f([~1,+e]) =13,3]

(car lim f(x) =y et f(=1)=3).

Tournez la page 2>
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2. Démontrer que,

e 4 2e3r 4 o2
Vx €R, _—
(e¥)?
Soitx € R. On a,
e4,rv263x‘+€2,\‘ - 64/\‘ + 263X + ezx
(ev\>2 7 ezx
64X 263,\" elx‘
T T T

=(e"4+1)°

= M2 4 232N 4 ey 2x

_ 62){ +2€X + e()
= (e‘”)2 +2e*+1

_ (e,\‘ + ])2

3. Montrer que la quantité A = In(723) — In(36?) peut s’écrire sous la forme aln(3) +b1In(2) avec a et b

deux entiers naturels a déterminer.
On a,

=1n(72%) — In(36%)
= 3In(72) —21In(36)

=31n(3% x 2%) —2In(2% x 3?)
=3[In(3%)+1n(2%)] — 2 [In(2%) +In(3%)]
=3[2In(3)+31In(2)] —2[2In(2) 4+ 21In(3)]
= 6In(3) +91n(2) — 41n(2) —41n(3)

| =2In(3)+5In(2) |
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