TD 16 — Limite d’une suite (Correction)

Exercice 1 - Vrai/Faux ?. Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses. Donner un contre-exemple
lorsque les assertions sont fausses.
1. Toute suite croissante est minorée.

Vrai. | Si la suite (uy,),>n, est croissante alors
VneN, Up = U,

et la suite (un)nz,m est minorée (par son premier terme).

2. Toute suite convergente est monotone.
. —1)" . . . L .
La suite <<T)> converge vers 0, mais est ni croissante ni décroissante (les
n>1
termes «oscillent», les premiers termes valent —1, %, f%, o).

3. Toute suite divergeant vers +oo est croissante.

La suite ((—1)" 4+ n),~ diverge vers 4o (car pour toutn € N, (=1)"+n>n—1),
mais est ni croissante ni décroissante (les termes «oscillent», les premiers termes valent

1,0,1,...).
4. Si (Juy|)nen converge alors (uy,)nen aussi.

La suite (|(—1)"]),;~( converge vers 1 (car la suite est constante égalé a 1), pourtant
la suite ((—1)"),>0 ne converge pas (on peut trouver deux suites extraites qui n’ont pas la
méme limite).

5. Si (|un|)nen converge vers 0 alors (uy),eN aussi.
(Conséquence de la définition de la limite avec les quantificateurs.)

6. Si (vy)nen est croissante et pour tout n € N, u, > v, alors (u,)nen est croissante.

La suite (n— 1),en est croissante et

Vn e N, (=D)"+n<n-—1

pourtant la suite ((—1)" +n),~, n’est pas croissante (les termes «oscillent», les premiers
termes valent 1,0,1,...).



1 Déterminer

d’une

limite

Exercice 2 - Limites de référence et opérations (sans FI). Etudier les limites des suites suivantes.

a) VneN, u,=n’+2n—-9
b) VneN*, u, =—1+L5 ¢

¢) VneN, u, = —~

3—e2n

d) Vn =2, u, =2"(—14+ —F4—
In(n

3+(1)"

e) Vn>2, I/tn:(lnng%

f) VneN*, u,=n’+6+¢"

24
g Vn=2, u,= llmll

h) VneN, u, = —n’—2n+1
i) vneN, u, =+/n—1

_ _ 1y
i) VneN®, u, = 3
n2

)

)

lim u, = +oo
n——-o0
lim u, = —1
n—-too
lim u, =0
n—r—+-oo
lim u, = —oo
n—r—+o0
lim u, =0
n—r—+oo
lim wu, = +o
n—r—+o0
lim u, = -2
n——oo0
lim u, = —oco
n—y+oo

lim u, = +oo
n—r+oo

lim u, = —oo
n—r—oo




Exercice 3 - Déterminer un équivalent des suites suivantes et en déduire leur limite.

a) VneN,u, =n>+n’
c) VnGN*,unZ%—Fn%

e) VneN,u, =9"+5"

g) Vne N* u, =In(n)+e"

b) VnGN*,un:nz—F,%

d) VneN,u, =n>+5"

f) VneN,u, =2""+37"
h) Vn e N*,u, =In(n) +e™"

i) VneN,u,=n>+e" ) VneNu, = 3555
k) Vi€ N,u, = 4L ) Vne N u, = ljlg"ﬁl
Suite Equivalent Limite
a) VneN,u, =n>+n’ Uy ~nd lim u, = +oo
n—r+oo
b) Vn € N*, u, :nz—f—% u, = n? lim u, = +oo
n—r+oo
©)| VneN u,=;+% Uy ~ lim u, =0
n——+oo
d) VneNu, =n’+5" Uy ~ 5" lim u, = 4o
n—r+oo
e) VnéeN,u,=9"+5" Uy ~ 9" lim u, = 4o
n—r+oo
— —n —n —n 1 —
Uy = —
f) VneNu,=2""+3 Uy ~ 2 lim u, =0
n——+oo
g) | VneN* u,=1In(n)+e" u, ~e" lim u, = +o
n——+oo
h) | Vn e N Ju, =In(n) +e™" | uy~In(n) | lim u, = 4o
n—r—+oo
1) VneNu, = n’ 4" u, ~e" lim u, = +oo
n—y—+oo
: _ n+l 1 : 1
1) VneNu, = T} Up ~ 5 llE)TDOM” =5
__ n+l ~ 1 : .
k) Vn e N,u, = po Up ~ o, HLITOOM" =0
) | VneN*u, =Dl ty ~ D) lim u, =0
nc+ n n—s+oo




Exercice 4 - Limites de référence et opérations (avec Fl). Etudier les limites des suites (t4n ) n>2 suiv-
antes. Soit 1 < b < a.

_ 2n+1 - 1
a) VneN, u, = 1= ”E}]Ew Up = —35
b) VneN*, u, =3 lim wu, = +oo
n n——+oo
V. N* _ In(n) 1\" 6 i —6
¢) Vne N*, u, = =5 +(3) + im_uy
n o
In(3 .
d) Vn e N*, u, = % Jim u, =0
+(=1)" -
e) Vne N* u, = 2:’_6,(—,%)(,’) ,ILITOCM” = +oo
_ (lnn)? . —
f) VvneN* u, = eI nLITm u, =0
g) VneN, u, =vn2+2—n “T u, = 0 (en utilisant la quantité conjuguée)
n—r
n_pn -
h) Vn e N, U, = Z"W ”h>n‘]oo“” =1




Exercice 5 - Reconnaitre la nature des deux suites ci-dessous, puis en déduire leur terme général et enfin
leur limite.

a) ugp=0etpourtoutn € N, u,| =3u,+2

On reconnait une suite arithmético-géométrique. En appliquant la méthode, on obtient
que le terme général de la suite est donné par

Vn €N, u, =3"—-1

Comme 3 > 1, on en déduit que

lim wu, = +o
n—r+-o0

b) vo=—-2,vi=1etpourtoutn € N, u,,4» = %unH — %un

On reconnait une suite récurrente linéaire d’ordre 2. En appliquant la méthode, on
obtient que le terme général de la suite est donné par

1 n
VneN, Ltn=4—6<2)

Comme —1 < % < 1, on en déduit que

lim u, =4
n——+oo




2 Théoreme

d’existence de

limite
Exercice 6 - Théoréme de la limite monotone. Soit (u,),en la suite définie par

1
uy = —2 et VYneN, up = zun—i-?a.
1. Montrer par récurrence que, pour tout n € N, u, < 6
Par récurrence.

2. Montrer que cette suite est croissante.

Soit n € N. On a:

1
Upy] — Uy = iun +3—u,

1
= —Ell” +3

> ) x 6+ 3 en utilisant la question précédente
=0

Donc la suite est | croissante.

3. En déduire que la suite (u,),en admet une limite finie.
La suite (u,), est:

e majorée (par 6) (cf Question 1)
e croisante (cf Question 2)

Donc, par le théoréme de la limite monotone, la suite (u,), ‘ admet une limite finie | que
£ on note /.

4. Déterminer la valeur de cette limite.

D’apres 1’énoncé,

Vn e N,

1
Upt1 = FUp + 3
Donc, en passant a la limite, on obtient

2

=

c-a-d
c-a-d

Ains, la suite (uy)qen | converge vers 6.

5. Déterminer le terme général de la suite. Retrouver le résultat de la question précédente.

o

Sp—=
o~
Il
w

La suite (u,), est arithmético-géométrique. En déroulant la méthode, on obtient que

1 n
VneN, u,=-8 (2> +6

Donc, on retrouve que la suite (u,,,)n converge vers 6 | car

. 1 n 1
/1£Tw<2> =0car —1 <§<l




Exercice 7 - Théoréme de la limite monotone. On considere la suite (uy),en telle que ug € [0,1] et

2
Uy, +u
pour tout n € N, 1, | = —"

1. Montrer que pour tout n € N, u, € [0,1].
Pour tout n € N, on note &(n) : «u, € [0, 1]»

e Initialisation: Pour n = 0, ug € [0, 1] par hypothése. Donc Z?(0) est vraie.
e Hérédité: On suppose que Z(n) est vraie pour un certain n € N. Montrons que
P(n+1) est vraie. On a,

0<u, <1 par hyp de rec

donc 0<u?<1 car la fonction x — x? est croissante sur [0, +oo|
donc 0<u,—+ u% <2 en sommant les deux inégalités précédentes
donc 0< % <1

c-a-d 0<u, 1 <1 d’apres 1’énoncé

Donc & (n+ 1) est vraie.
e Conclusion: Par le principe de récurrence, on a montré que

VneN, u,,E[O,l]‘

2. Montrer que (uy)nen est décroissante.

Soit n € N. D’apr§s la question précédente, on sait que

u, <1 par hyp de rec
donc  u?:<u, caru, > 0
n
donc w2 +u, <2u,
2
donc @ <u,
c-a-d  upy <y

’ Donc (un)nen est décroissante.

3. En déduire que (u« converge vers un réel £ que 1’on précisera.
n)neN

La suite (u,)nen étant décroissante et minorée par 0, d’apres le théoreme de la limite
monotone, elle converge vers un réel . Comme

2
Vn e N, Upy] = tn 10y
2
en laissant tendre n vers +oo, on obtient
R
(= e
2
On a donc
0+ 0%
(= J; — U=(+0°
— (=1

— ((1-0)=0
< (=0ou/l=1.

° alors on peut montrer par récurrence que, pour tout n € N, u, = 1 et donc
la suite (uy,)qen | converge vers 1.

° comme la suite (u,),en est décroissante, on sait que, pour tout n € N,
u, < up. En passant a la limite, on obtient ¢ > uy < 1. Donc nécessairement, ¢ = 0.

Ainsi, dans ce cas, la suite (1, )nen | converge vers 0.



Exercice 8 - Théoréme de la limite monotone. Soit (u,),en la suite réelle définie par
up =1 et pour tout n € N, u, 1 = u, +u:‘,.

1. Montrer que la suite (#,),eN est croissante.

Soitn € N On a:
4
Upy| — Uy = Uy = 0

Donc la suite (uy), est| croissante.

2. En déduire qu’il existe seulement que deux comportements possibles pour la convergence de la suite.

Comme la suite (u,),, est croissante, d’apres le théoréme de la limite monotone,

e soit (u,), est majorée et la suite‘ converge vers un nombre réel ¢ ‘

e soit la suite ‘ diverge vers —+oo. ‘

3. Montrer que pour tout n € N, u,, > 1.

Raisonnons par récurrence. On note pour tout n € N, Z(n) : " u, > 1.
e [Initialisation. Mque £?(0) est vraie, ¢’est-a-dire que up > 1 D’apres ’énoncé, on a
up > 0. Donc Z2(0) est vraie.
e Hérédité : On suppose que & (n) est vraie pour un certain n € N, ¢’est-a-dire on
suppose que
u, =1

Montrons que & (n+ 1) est vraie, c-a-d montrons que que
Up+1 2 1

Onauyr) =u,+ u,*.
on u, > 1 par hyp de récurrence.
Donc uﬁ > 1 car x — x* croissante sur RT.
Donc u,, + uﬁ =2
Donc. uy41 22 2> 1.
Donc #(n+ 1) est vraie.
o Conclusion. Par principe de récurrence, on a démontré que

VneN, u, > 1

4. Montrer que si la suite (u,),en converge vers un certain £ € R, alors nécessairement £ = 0. (On pourra
utiliser la relation de récurrence de la suite.)

Si la suite (u”)n converge vers un certain £ € R, comme
_ 4
Vn € Nyuyve1 = u, +uy,
en passant a la limite, on obtiendrait

0=0+0 donc

5. A I’aide des deux questions précédentes, en déduire que la suite (u,),cn Ne peut pas converger vers
un certain £ € R.
6. Conclure quant 2 la convergence de la suite (u,)neN-
Si la suite (uy,),, converge vers un certain / € R,

e d’ apres la question 4, nécessairement £ = 0
e d’apres la question 3, pour tout n € N,u, > 1 et donc en passant a la limite, £ > 1

Ceci est contradictoire. Donc (uy,), .y ne peut pas converger vers £ € R. Alors, d’apres le

théoréme de la limite monotone (cf Question 2), nécessairement, la suite (u,),, | diverge vers +oo.




3 Limite par encadrement

Exercice 9 - Encadrement avec la valeur absolue. Montrer que les suites suivantes convergent vers 0 :

a) Vvne N*, u, = Vi

n

On a,
1
Vn e N7, lup| == — 0

n n—+oo
Donc, la suite (uy),en | converge vers 0.

(=1)"+2

b) Vn e N*, u, =

On a, en utilisant I’inégalité triangulaire,

3
Vn € N¥, lup| <= — 0

n n—-+oo
Donc, la suite (u,)nen | converge vers 0.

1 1 1
Vn e N, |”n‘:n_z =-—4+—= — 0
n

n n?note
Donc, la suite (uy)qen | converge vers 0.

d) VneN*, w, = cos(n)

n

On a, en utilisant I’inégalité triangulaire,

1
Vn € N*, lug] <= — 0

1 n—stoo
Donc, la suite (uy),en | converge vers 0.



Exercice 10 - Encadrement de sommes finies.
1. On considere la suite (uy)en+ définie par

S

Vn € N*¥, U, =

™=

_|._
=

~
Il
=

(a) Montrer que

IN
3

=~

_|_
N

IN

Vke{l,...,n},

N =
S
+

(b) En déduire que
Vn € N*,

<
3
IN

NS

(c) En déduire la limite de la suite (u)nen-

Correction des trois questions ensemble Soit n € N*. Soitk € {1,.. .,

1<k<n
l+n<n+k<2n
1 1
E S i
n

donc

donc zi <
n

n
n+k " n+1

A

donc

1
2

On en déduit que,

1

N =

n
)y
k=1

<
k

c’est-a-dire

En particulier, on a démontré que

n
VI’IEN*, ani — oo

n—y+oo

Donc, par minoration, on en déduit que

lim u, = 4oo.
n—r+-o0

2. En déduire de méme la limite de la suite (v, ),en+ définie par

n
1
Vn € N*, V= —_—
! k;\/n2+k

De méme, on peut montrer que

Vi € N* n o n
n , — <y, < —
vn+n ! V2 +1

Comme,

. n
lim

n—+eo \/1 4 p2 n

n
lim —— =
n—+teo \/p 4 Vl2

par encadrement, on en déduit que

1 et

lim v, =1
n——oo

10



Exercice 11 - Soit fy la fonction définie sur [0, 1] par, pour tout x € [0, 1], fo(x) = e~>* et soit, pour tout
entier n € N*, la fonction £, définie sur [0, 1] par, pour tout x € [0, 1], f,(x) = (1 —x)"e~**. On pose,

1
Vn e N, In:/ Su(x)dx
0

1. Calculer .
On a,

-1 S|
(0] [ poos= [ e vax=|-Je| |=Ta-e)

2. A I’aide d’une intégration par parties, montrer que,

1 1
VnEN, In+1:§—n+

I
Soitn € N. On a,
1
IJH»I :/ (lfx)"He_}de
0

Posons, pour tout x € [0, 1],

(1—x)"! ~(nt+ DA =x)"
Vi) = e v(x) = —je ¥

<

<
=

=
Na¥

~
<
<
—
=
~

En effectuant une intégration par parties, on obtient,

1 7! 1 rl _
: |:(1 7x)n+l « <) 63)‘} _n+ / (1 *X)nefl‘dx
3 3 Jo

0

1 n+1

- 71)1
3 3

3. En déduire la valeur de I; et I.

En utilisant les deux questions précédentes, on a,

le, _2. 1
73739 7979

De méme, on obtient,

5 2 4

]2 = — —¢C
27 27

p 1
4. Démontrer que pour toutn € N, 0 < [, < 1
n
Soitn € N. Soit x € [0,1]. On a,
0<e <1
donc 0<(1—x)"e < (1—x)" car (1—x)" >0

Donc, par linéarité de I’intégrale, on en déduit que

-1 1 -1
/ omg/ lfx)”e*i‘dxg/ (1—x)"dx
0 0

0

c’est-dire apres calculs,

n+1

11



5. En déduire que la suite (I,),en converge et déterminer sa limite.

On sait que
1
VneN, 0<1I, <
n+1
Or,
lim =0 et lim 0=0
n—+oopn -+ 1 n—r—oo

Donc, par théoréme d’encadrement, la suite ‘ (In)nen converge |et sa limite vaut

Iim 7,=0

n—y—+oo

12



4 Suites adjacentes

Exercice 12 - Soient a et b deux réels tels que 0 < a < b. On pose ug = a, vp = b et, pour tout n € N,

Uy +Vy
Upt1 = /UpVp €L Vi) = )

1. Montrer par récurrence que pour tout n € N, u,, > 0 et v,, > 0.
2. Montrer que

1
Va,b € Ry, Vab < E(a—I—b)
Soient a et b deux réels positifs. On sait que

(Va—vb)*>0
donc a—2vVab+b>0
donc  Vab < S(a+b)

3. Montrer que pour tout n € N, u,, < v,,.

Par hypothese, on sait que
uy < vo

De plus, pour tout n € N*, en utilisant I'inégalité de la question précédente (car tous les
termes sont positifs)

—

VUn—1Vn—1 < E(”nfl +anl)

4. Montrer que (u,)nen €St croissante et que (v, )qen est décroissante.

c’est-a-dire

Pour tout n € N,

Up + Vn Uy —Vn
2 —V, = 5 <0 car u, < v,

Donc la suite (v,),en est | décroissante. | De plus, pour tout n € N, u,, # 0 et
Up41 vV UnVn %
=Y ""= lzl car u, < vy

Un Up

Up

Vn+l —Vn =

Or, pour tout n € N, u, > 0, on en déduit donc que
Vn € N, Up+1 > Uy

Donc la suite (u,),en est| croissante.

5. Montrer que (#,)neN €t (vy)nen convergent vers une méme limite.

Comme la suite (v,),en est décroissante, en utilisant la question 2, on en déduit que
VHEN, “nSVn SVO

Donc, la suite (u,),en est croissante et majorée (par vp). D’apres le théoreme de la limite
monotone, la suite (u,),en converge vers une limite finie que 1’on note ¢;. De méme, on
montre que la suite (v,),en converge vers une limite finie que 1’on note ¢,. Or, on sait que

Uy +v
Vn e N: Vn+1 = ! -
2
Donc, en passant a la limite dans cette égalité, on obtient
by +7
0= 1 2
2
et donc

by =1.

Les deux suites (i,)nen €t (Vy)neN ‘ convergent vers une méme limite.

13



6. En déduire que les suites (u,) et (v,) sont adjacentes.

e La suite (u,),en est croissante.

e La suite (v,),en est décroissante.

e Les suites (u,)nen et (vy)nen convergent vers une méme limite donc la suite (u, —
Va)nen tend vers 0.

Donc, les suites (u,) et (v,) sont

14



Exercice 13 - Démontrer que les suites (uy)nen et (vy)nen données ci-dessous forment des couples de
suites adjacentes. En déduire que les deux suites sont convergentes.
1. Pour tout n € N*,
z": 1 . n 1
Uy =y — e Vi = Uy + —

e La suite (u,), est croissante car pour tout n € N

n+1 1 "o 1
Upt1 —Up = PO *:720
el ,{;01@ ,§0k2 (n+1)2

o Lasuite (v,), est décroissante car pour tout n € N,

1 1
Vin+1 — Vn = Up+1 + I/li - <I/l,1 + >

+1 n
o 11
T 12 Tl n

1 n—(n+1)
T A D)
o 1
T (n+1)2 a(n+1)
-+
 n(n+1)2
o
“n(n+1)2
<0

e La suite (u, —v, ) converge vers O car

1

VneN, Vp—Up=——>0
n n+oo
Donc les deux suites sont donc les deux suites convergent (vers une méme
limite).
2. Pour tout n € N*,
i 1 22 1
Uy, = et Vv, = —
=i k+n =k
e La suite (u,), est croissante car pour tout n € N
(... ! >0
Uppl —Up = () = ————
n+ n (2n+1)(2n+2> =
o Lasuite (v,), est décroissante car pour tout n € N,
3n+2

<0

Vil —Vp = () = *m X

e La suite (u, —v, ) converge vers 0 car

1
VneN, Vp—lp=——0
n ntoeo
Donc les deux suites sont | adjacentes | donc les deux suites convergent (vers une méme

limite).

15



5 Suites extraites

Exercice 14 — Démontrer que les suites, de termes généraux suivants divergent en utilisant des suites
extraites adéquates.

1
a) Vne N*, u, = (—1)"+;

e La suite extraite (up,)nen est donnée par,

1
VneN,  upm=1l+4——s1
2n ntoo

e La suite extraite (up,+1)nen est donnée par,

Vn €N, U1 = —1+ —1

—_—
2n+1 nteo

Ainsi, la suite (u,),en admet deux suites extraites qui convergent vers des limites distinctes,

elle est donc

b) Vn €N, u,,:(2

e La suite extraite (up,)nen est donnée par,

3(2n+3) 3

VneN, il AN
TEN T R on12) e 4

e La suite extraite (up,+1)nen est donnée par,

(2n+4) 1
vV N = —— =
e o] 2(2n+3) nte 2

Ainsi, la suite (u,),en admet deux suites extraites qui convergent vers des limites distinctes,

elle est donc

c) Vvne N, u, = 1+cos (E)
n 4

e La suite extraite (ug,)nen est donnée par,

1 1
Vn e N, ug, = — +cos(2nmw) = —+1—1
8n 8n n-+eo

e La suite extraite (ug;+4)nen est donnée par,

1
VneN, ug,7+4=7+cos((2n+l)7r)=8——1—>—1

8n+4 n n-oo

Ainsi, la suite (u,),en admet deux suites extraites qui convergent vers des limites distinctes,

elle est donc

16



_1)k

n
Exercice 15 - Soit (S,),en+ la suite définie, pour tout n € N*, par S,, = Z ( .

k=1
1. Montrer que les suites extraites (S;)nen+ €t (San+1)nen sont adjacentes.

e Montrons que la suite (S, ),en+ est décroissante. Soit n € N*. On a,

S2(nt1) — Son = Sont+2 — Son
2n+4-2 (_])k 2n (_])k

:k;kizk

k=1
(71)2;’1-&-2 (71)2n+1
T n+2 2n+1

1 1
C2n+2 2n+1
1
 (2n+2)(2n+1)

<0
e Montrons que la suite (S2,+1)qen est croissante. Soit n € N. On a,

S2(nt 1)1 — S2nt1 = S2n43 — Sont 1
2%3 (_])k ZEI (_l)k
-k ok
(71)2n+3 (71)2n+2
2n+3 2n+2
B 1 . 1
 2n+3  2n42
1
-~ (2n+2)(2n+3)
>0

e Montrons que la suite (S2,+1 — Sou)nen+ converge vers 0. Soit n € N*. On a,

2n+1 —1 k 2n -1 k
S2n+l_S2n: Z ( k) _Z( k)
k=1 k=1
(_1)2}7+1
2n+1
1
2n+1

—0
n-+oo

Donc, les suites (S2,)nen €t (S2n+1)nen sont

2. En déduire que la suite (S,),en converge et donner un encadrement de sa limite.

Les suites (S2,)nen €t (S2q+1)nen sont adjacentes donc elles admettent la méme limite
¢ (théoreme sur les suites adjacentes). Donc (théoréme sur les suites extraites), la suite

(Sn)nen converge vers la De plus, comme la suite (S2,)nen est décrois-

sante, on sait que

1
VHGN, S2n SSQZ_E

De méme,
VVZGN, S2n+1 2S1 =-1
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Donc, en passant a la limite dans les deux inégalités, on obtient,

1
—1<l(<—=
-2
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6 Suites

Exercice 16 — Etudier la convergence des suites complexes de termes généraux suivants:

n

i

a) VneN*, z, = —
n

On peut commencer par remarquer que

|l‘|ll

1

Vn e N, = 15=— — 0
|n?|  n? noteo
Donc, la suite (z,)nen
b) VneN n
n in = N
"M 1+in
On peut commencer par remarquer que
. 2
n(l—in n n
Vn € N*, In = ( 2): 5 —1i 5
l+n 1+n 1+n
Alnsi,
. n 1
VHEN-, Re(Zn): 2“’*%0
14+n N n—r+oo
et aussi,

n 2

Vn e N, Im(z,) =

Ainsi, la suite (z,)nen ‘ converge vers —i. ‘

19
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7 Approfondissement

Exercice 17 - Considérons la suite (Sy,)nen+ définie par,

n
Vn e N*, Z _
k=1
1. Démontrer que,

Vk € N¥, 7 2(Vk+1— k).

2. En déduire que la suite (S, ),en+ diverge vers +oo

1. St he V" On o

9(Ta-AR) = g(@ﬁ3(§§+ %)

2 (R ¥ - ((R)*
ARra + AR

- 9, Kxd - K
f\‘_1+rVK,

L
Akt1 + AR

om  k+1 2 &

done ARiL 2 AR wn b dw ok omianke s Lo+l
deme R+ R 7 R

dome ! ¢ 4w %H"; e dpossaaiy s Joit oL
Nra +AR. 1R
FN%Q.QL‘YV\L‘Y\b
)=
2(@-’1 F) /(_l-\—ﬁFRz
<
N&

2. 01\71&8 lo r‘-u!ﬁh,m JP\MLd\M\tL
ZXA /n; 5 2 (A -AR)

Pome & wmmamk, om g%hmk
Vo€ _Zniv Zau( w1 -AR)

T ek, S U8
At - 1) div s Pl ,
%%hm :ﬁt ($m) o\wm%y. Vel <0,
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Exercice 18 - Limite et suite récurrente. Soit (u,),en la suite réelle définie par

1
uy =20 et pour tout n € N, uy | :un+6(3n+2)
Etudier la monotonie de la suite (i,)nen.
. Etudier la convergence de la suite (uy)nen.
3. Calculer la somme suivante

N —

n—1

Y (it — )

k=0

4. En déduire I’expression explicite de la suite (uy)nen-
5. Retrouver le résultat de la question 2.

A. |omnande | Yme W, u,w-‘um:-(sma,)

LN e |
%, Comame fo ywh e om%amb.,mw\wwm do.hwmb,m

with (Um)m, W vou une Nmde iy
o (Un)w Odlv VIS + o0 ‘
Sps pon P"’B"“’::'- g (3:?;; ov vony e Uik fine LeR.

0Ny Ve W, Unes =Um* 5 342D

_,)‘Q __,Q —too

ABvuwnda. Domc
[(Un)w diverge vers +oo |

3. Seik me W

D' une [’Oftk ) Jo )C(LQO.%W
kz (k& ’(ujz) U~ Uo

D aukne M on whivamt loo neloliem de rouwvumc,

Z ((u,kﬂ‘(uk\ = 2 2had

— 41_0 6
&= 6 (‘5 m,(ﬁ\.-'ﬂ+ L,n‘)

m-A) o
= l-l + 3
I+
= A%
* Y-+ N
pene (Vme INT, Uy = 270
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