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Ensembles de nombres

1. e AeD
e BeER
e CeZ
e DeN
e EcD
e FEQ
e GeQ
e HeER
o JeZ
e JeN

2. Encadrementde2a—b:

& On ne peut pas faire la différence de deux inégalités, il faut utiliser I'opposé.

1
—<a<lalorsl<2a<2.Deplus,3<b<4donc—-4=<-b=<-3.Alors, ensommant,| -3<2a-b=<-1|

2
4a-1
Encadrement de :
b+1

& On ne peut pas diviser deux inégalités, il faut utiliser I'inverse.

1 - .1 11
3 <a<lalors2<4a<4.Doul<4a-1 53.Deplus,3sbs4.AlorsO<4sb+155dougs 771 < 1
Toutes les quantités sont positives, on peut donc multiplier membre a membre.
D duit 1 - 4a-1 - 3
onc par produit, | — < =—|
barp 5 b+1 4
S J
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Fiche de calcul n°2

36 15 4x9 5x3 36 15
1. e — X—xhH= X x5=9donc| — x —x5=9
25 12 5x5 4x3 257 12
2 (-6 2 5 2 5 1 2 =6y 1
o——+(—):—)<—: X = — donc ——+(—):—
15 \5 15 6 5x3 2x3 9 15 \5 9
1978 x 1979+1980 x 21+ 1958 1978 x 1979+ 1979 x 21 + 21 + 1958
1980 x 1979 — 1978 x 1979 - 1979 x (1980 — 1978)
1979 x (1978 +21) +1979
B 1979 x 2
1979 x (1999 + 1)
1979 x 2
=1000
1978 x 1979 + 1980 x 21 + 1958
Donc =1000 |.
1980 x 1979 — 1978 x 1979
) 1 _, 1 _ 1 _, 1 _ 1 _, 1_1 13
.+1 1 _+1 1_+11_+11_+1 I
+ T + 1 +t— + + - 5
1+ 1+ = 1+= =
1 3 3 3
1+ = =
2 2
1 13
Donc| 1+ 1 = —
1+1 :
t/
14—
2
) 1 1 1 1 1
._ 2.5 6_2.3_(! )+ [ x56) = 6% 22 = 15 _45
l_l'l_l_l'i_(z 12) -+ x56)—6><5 =3x2x s =
3 4 7 8 12 56
11 1 1 1 1
2.5 6_2 .30 _4
Doncll.11 151 -1
3 4 7 8 12 56
2022 2022 2022
2. . = = =2022
(=2022)2 —2021 x 2023 20222 — (2022 —1) x (2022 +1) 20222 — (20222 — 1)
2022
Donc =2022|.
(=2022)2 — 2021 x 2023
20212 20212 20212 20212 1
L ] = = = i
20202 +20222 -2 (2021+1)2+(2021-1)2-2  20212+42x2021+1+20212-2x2021+1-2 2x20212 2
20212 1
Donc| —————=—|
20202 +20222 -2 2
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L]
o
I
I
I
[
(o8
]
5
o

6 +3 39
6 11 12 77
2x(——ﬂ+11 ————+—1l
11 4 _ 11 4
6 28
—+2 5 x _E +1
%X(_%) 1;44 66611 " 51
12 39
__+_
_ 11 44
5 4x7 1
— + X
11 x 68 11 4 x 2 %68
48 39
__+_
44 44
5 7
- +
11x68 11x2x68
9
_ 11 x4
- 10 + 7
11x2x68 11x2x68
9
_ 11 x4
3
11 x2 x68
9 11 x4x34
= X
11 x4 3
=3x34
=102.
Mémé a 102 ans |.
a
b a d ad
4 o A= =—x—=—donc|A=—
< b ¢ bc bc
B a a a c Cd B ac
° = = = — a — = —— donc =
b pxd b—cd bd bd bd
d
< C ac
b axg T ac ac
c b b
« C= = =—=—donc|C=—|
d d d bd bd
3 1
- _b*c_ b a

d d d _bed ~ bed
5 k k-1+1 1+ 1 d k 1+ 1
. . = = onc| —— = —_—
k-1 k-1 k-1 k-1 k-1
3x-1 3(x-2)+5 5 3x-1 5
o = =3+ donc =3+
x—2 x—2 X— x—2 x—2
_ Y,
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fﬁ N
) . 1 1 1 n nn+1) (m+1)? n+n?+n-n®>-2n-1 1
1. e SoitneN", A(n) = + ——= - = =— .
n+1)2 n+l n nnm+1?2 nnr+12 nn+1)? nn+1)2 nn+1)2
Donc|VneN* A(n) = ——— |
n(n+1)2
6(n+1) 5 5
=D Cn=2) 6(n+1 n“(n—1 3n
« Soit neN*\{1},B(n) = 202 - (el _, wr-ll_3n
2n+2 nn-1)2mn-1) 2n+1) 2
n-(n-1)
" 3n
Donc|VneN \{1},B(n)=7.
Soit x € R\(-1: 1}, C(x) 1 1 + 2x x+1 x—1 N 2x 2+2x 2
L o1t X —1; 1y, xX) = — = _ — — .
x—1 x+1 x2-1 x2-1 x2-1 x2-1 x2-1 x-1
2
Donc|VxeR\{-1;1},C(x) = —— |
x—-1
i " x—-2 1 3-x 3x-2) x 2B3-x
e SoitxeR",D(x)=——=+——= -4 =0.
2x 6 3x 6x 6x 6x
Donc|VxeR*,D(x) =0
X 1 x+2 2 (x—=2)(x+2) x(x+2) 2(x+2)
e Soit x e R\{-2;0;2}, E(x) = —+ + = + +
x x2-4 x2-2x x(x-2)(x+2) x(x-2)(x+2) x(x-2)(x+2)
B X2 -4+ x°+2x+2x+4 2x(x+2) 2
X) = = = .
x(x—-2)(x+2) x(x-2)(x+2) x-2
2
Donc| Vx e R\{-2;0;2}, E(x) = —— |.
xX—2
1 1
1+1 x+1 X
- _ — 2 2
. . _ X _ x _x+1_ x X
o Soit x e R\{—1;0;1}, F(x) = T R Wl v m R p
1 =X _
1o — A X
1-x 1-x
2
Donc|VxeR\{-1;0;1}, F(x) = 3 R
xc—-1
2. On note 2 I'’ensemble de définition de cette équation.
. 3 + 1 0 —— 1
Soit xXeER,x€ED — * 7 —i * 7 3 .Alors@:[R\{——;—Z}.
X + 2 # 0 _ 3
X # 2
Soit x € 9,
3x+2 x-1 2 5 1
=—— = 3x+2)(x+2)=3x+1)(x-1)<=3x"+6x+2x+4=3x"-3x+x-1<=10x=-5< x=——.
3x+1 x+2 2
1 1
—— €2 donc y:{__}_
2 2
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3. + Onnote 2 I'ensemble de définition de cette inéquation.
1 1
Soith[Ri,xe@«:»Zx+1¢0<:>x;é—§.Alors@:[R\{—§}.
On dresse un tableau de signes pour résoudre cette inéquation :
1

X —00 -1 —— 4 +00
2

Signe
de x—4

Signe
de x+1

Signe de
2x+1

Signe du
quotient

Donc y:]—l;—%[u]4;+oo[ .
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¢ Onnote 2 I'ensemble de définition de cette inéquation.

SoitXeER,X€ED <= 2-x#0 < x #2.Alors 2 =R\{2}.
. x-3 x-3-2(2-x) 3x-7
Soitx€P, — <2 —— <0 =0
2—x 2—x 2—x
On dresse un tableau de signes pour résoudre cette inéquation :
7
X —00 2 - +00
3
Signe de _ _ 0
3x-7
Signe
4 -
de2-x 0
Signe du
. - + 0
quotient
7
Donc| . = ] —oo;Z[u [—;+oo[ .
3
. J
(g A
5
e — > —
5 9
12 10
« =52
11 12
125 105
L 25 21 y
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Fiche de calcul n°3

Puissances

L. (10° x 1073)° _ (10%)° _ 1010 — 10* donc (10° x 1073)° 100
’ (105 x 1033 (1072)-3 106 (1075 x 103)-3 '
30%8 30%% (30,28 30%8
¢ —————— = —— = (—) =3% donc =328
228 528 1028~ \10 228 x 528
2% x 3 29x3 3-8+1 _ q2-4+1 _ -4 _ o-1 2% x3? 4 a1
2. . 34><23><6—1_34><28><2—1><3—1_2 x 3 =2""x37" donc 34x28><6—1_2 x37" |
3224321 321(341) 322432
. = =2donc| ——— =
322 _ 321 321 (3 _ 1) 322 _ 321
83 43x23 g3
3. e —=—""=4x23=22x23=2%donc| = =2°|
42 42 42
. 2771 x 4% _ 3371 x (22)2 _ 373 x 24 _ 33+ _ 3 donc 2771 x 42 _
34 x 24 34 x 24 34 x 24 34 x 24

817 x 6—6 23 17 o 2—6 x 3—6 251 x 2—6 x 3—6 817 x 6—6
— 2% — — 251—6—42 — 23 donc _93
9—3 x 242 (32)—3 x 242 3—6 x 242 9—3 x 242

510x73-25%x492  510x73-(52)8x (792 510x73-510x74  510x731-7) 5x(-6) 10
(125x7)3+59% 143 (53x7)3+59x73x23  5Ix734+59x73x28  59x73(1+2%) 9 3
510 x 73 _ 255 x 492 10

donc =—_
(125 x 7)3 +59 x 143 3
55% x 12172 x125% _ (5x11)* x (11%)7% x (5°)? 52 x 112 x 1174 x 5 552 x 12172 x 1252
¢ = = =11donc =111
275x 60572 x 254  52x11x(112x5)"2x(52)4 52x11x11"4x52x58 275 x 6052 x 254
1272x15%  (3x29)72x(5x3)* 372x274x5%x34 1272 x 154
° = = =3 donc| ———— =3
252 x 1874 (5%)2 x (2 x 32)~4 54x2-4x3°8 252 x 1874
4. SoitneN.
1 _n 1 si n estpair
RETY =1 _{ -1 si n estimpair
done| a, = { 1 s% noest pair‘
-1 si n estimpair

1 si mn estpair

o —_(_N\M2 _ 1\ =
by, =(-1) (=D {_1 si n estimpair

donc

b = 1 si n  estpair
"7 -1 si n estimpair

o cp=(-D""=((-D*)"=1"=1donc .
o dy= (=11 = (1) x (1) = -1 donc .

5. Soit a € R\{1} tel que a’=1.
e A=a’-3a%+4a°—a*+3a-1=d° x a2—3(a5 xa)+4x 1-d’*+3a-1=a*-3a+4-a*+3a-1 =3d0nc.

o Bz a2y g2 g3N2 4123 | 12344230143412+4123 _ 11110 _ 20005 _ (512222 _ 12222 _ | qonc _

1-a°
o C:1+a+a2+a3+a4=1—:0donc.
-a
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Fiche de calcul n°4

Calcul littéral

-
55 Développer/Factoriser

1. Soit x unréel.

2
o A(x)=-3(x— g)(x—4) = (-3x+2)(x—4) = —3x% + 12x +2x -8 = —3x* + 14x — 8 donc | A(x) = —3x* + 14x -8 |

Rappel : V(a, b) e R, (a— b)® = a® —3a°b +3ab® - b°. ‘

Bx)=(2x-1°=8x>-12x*+6x-1 donc\ B(x)=8x>—12x*+6x—1|.

e C(x) = (x2+x+1)2 = x4+2x2(x+1)+(x+1)2 =xr 128 2% + % +2x+1 = ¥ +2x° +3x%2 +2x + 1 donc
\C(x):x4+2x3+3x2+2x+1\.

e D(x)=(2x+3)5x—8)—(2x—4)(5x—1) = 10x> —16x+15x—24— (10x*> —2x—20x+4) = 10x* — x— 24— 10x* +22x— 4

donc| D(x) =21x—28|.

2. Soit i un nombre tel que i? = —1.

e B+i)>=9+6i+i°=9+6i—1=8+6idonc|(3+i)>=8+6i|.

e (3-20)° =27-54i +36{> —8i® = 27~ 54i — 36+ 8i = —9 — 46/ donc| (3—2i)° = —9—46i |,

. (4—5i)(6+3i)=24+12i—30i—15i2=24—18i+15:39—18id0nc‘(4—5i)(6+3i)=39—18i ‘
3. Soit x un réel.

e A(x) =3x*—6x=3x(x—2) donc| A(x) = 3x(x—2) ‘

e Bx)=Bx+2)(x-1)+(5Bx-3)5x-5=Bx+2)(x-1)+56x-3)(x—-1) =(x-1)[3x+2+505x—-3)]
B(x)=(x-1)B3x+2+25x—-15)=(x—1)(28x—13) donc‘B(x)=(x—1)[3x+2+5(5x—3)] .

e C()=02x-3)2x-4)-2-x)4x-2)=22x-3)(x-2)-22—-x)(2x-1)=2(x—-2)2x-3+2x-1)
Cx)=2(x-2)4x—-4)=8(x—-2)(x—1)donc|C(x) =8(x-2)(x—-1) |

e D(x)=8x+4—-(x-52x+1)=42x+1)-(x-52x+1)=2x+1D[4-(x-5)]=2x+1)4—-x+5)=2x+1)(-x+9)
donc| D(x) = 2x+1)(-x+9) |

e E(x)=(12x—-4)(x+2)—7xBx-1)+9x-3)(x—-1)=4Bx-1)(x+2)—-7xBx—-1)+33Bx-1)(x—-1)
EX)=CBx-1D[4(x+2)—-7x+3(x—-1)]=0Bx—-1)4x+8-7x+3x—-3)=3B3x—-1)(-3x+5)
donc| E(x) = 3x—1)(-3x+5) |

o F(x)=9x>+49-42x=3x-7)*> donc| F(x) = Bx-7)%|.

. G(x)=(2x+1)2—49=(2x+1+7)(2x+1—7)=(2x+8)(2x—6)=4(x+4)(x—3) donc| G(x) =4(x+4)(x—3) |

e Hx)=-Bx+5%+(1-x2=(1-x+3x+5)[1—x—(Bx+5)] = (2x+6)(—4x—4) = —8(x +3)(x + 1)
donc| H(x) = —8(x+3)(x+ 1) \

e I()=(x+2)3x—6)+5@4—2x)2 =3(x+2)(x—2) + 202 — x)® = 3(x +2)(x — 2) + 20(x — 2)?
I1(x) = (x—2)[3(x+2) +20(x —2)] = (x—2)(3x + 6+ 20x — 40) = (x — 2)(23x — 34) donc\ I(x) = (x—2)(23x—34) |

. ](x):3x2—x+(x+1)(3x—1):x(3x—1)+(x+1)(3x—1):(3x—1)(x+x+1):(3x—1)(2x+1)
donc| J(x)=Bx-1)2x+1) |

e K(x)= (3x+5)2—3x—5= Bx+5@Bx+5-1)=3Bx+5)(3x+4) donc‘ K(x)=@Bx+5)(3x+4) ‘

e L) =9x-1)2-(2x+3)2=Bx-1)?>-2x+3)?>=[B(x-1) +2x+3]B(x—-1) - 2x+3)]

L(x)=Bx-3+2x+3)(3x—3-2x-3)=5x(x—6) donc| L(x) =5x(x—6) |

e M(x)= —49x% +1= 1-7x)1+7x)donc| M(x)=(1-7x)(1+7x) ‘

e NX)=6Bx-3)x+D)-x+D?+x>-1=06x-3)(x+1) - (x+D*+x-D(x+1)
NX)=x+DbBx-3-(x+D)+x-11=x+1)5Bx-5=5x+1)(x—-1) donc‘N(x) =5(x+1)(x-1) ‘

e O()=2x4-x)—4+x=2x@-X)—(4—x)=4-1)(2x—1) donc\ 0x)=@-x)2x—1) \

. P(x):x2+6x+9—(x+3)(x—1):(x+3)2—(x+3)(x—1):(x+3)[x+3—(x—1)] =4(x+3)donc| P(x) =4(x+3) |
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e Q) =x*+3x+2=(x-2)(x—1) donc\ Q) =(x-2)(x—1) \

o R(x)=-5x2+6x—1=-5(x— 1)(x— %) = (x—1)(~5x+1) donc|R(x) = (x~ )(-5x+1) |

e S =xt-1=0%-DE+D=x-Dx+ D2+ donc]5(x)=(x—1)(x+1)(x2+1) \
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Fiche de calcul n°5

Valeur absolue

4

1. o |-2|=2
o m-3|=n1-3
o \[m—4|=4—-m7
e 1-V2|=V2-1

2. Le tableau complété :

xe€l[--;-+] | ~--=x<--- | xappartient al'intervalle fermé de centre --- etderayon--- | |[x—---|<---
x€[-1;2] —-l<x<2 Centre: 0,5 etrayon: 1,5 |lx-0,5/<1,5
X € [2;4] 2<x<4 Centre: 3 etrayon: 1 [x-3|=<1
3 3 3 3
x€[0;3] O0=x=<3 Centre: — etrayon: — )x——‘s—
2 2 2 2
37 3 7 5 5
xe[——;—] ——<x<- Centre: 1 etrayon: — [x-1]<—=
2 2 2 2 2 2
5 5 7 17 7 17
xe[——;S] ——=<x<3 Centre : — etrayon: — ‘x——‘s—
4 4 8 8 8 8

3. e |Rappel:VXeR,VaeR,,|X|=a<= X=aouX=-a

SoitxeR,|x—8|=1<—=x-8=1oux—-8=-1<—=x=90oux=7.
Donc| S=1{7;9} |

Rappel :NX€R, VY €R,|X|=|Y| = X=YouX=-Y < X?=Y?

2
Soitx(—:lR,|1—2x|=|x+3|<=>1—2x=x+30u1—2x=—x—3<=>3x:—20ux:4<=>x=—§ ou x =4.

Donc S={—§;4} .

Rappel :¥X €R,VaeR,,|X|<a—-a<X=<a|

Soitx€R, |2—x|<3 <= -3<2-x<3<= -5<-x<l<<=-1<x<5

Rappel.-VXeR,Va€R+,|X|2a<:>Xs—aouX2a‘

1
Soit x € R, |3x+4|25<=>3x+4s—50u3x+425<=>3x5—9ou3x21<=>xs—3ouxz5.

S=]—oo;—3]u[%;+oo] .

 Ici, l'inéquation est formée de la comparaison de deux valeurs absolues, le réflexe est d’élever au carré.
Soit x€R, [2x 3| < |x— 1] <= 2x-3)’ < (x— 1) = 2x-3)* - (x - 1)* <0 = Bx—4)(x—-2) < 0.

4
On effectue alors un tableau de signes et on obtient| S = [g;z] .
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e On écrit 2|x + 1| + |5 — x| sans valeur absolue a l’aide d'un tableau.
Soit x € R.

* On détermine les valeurs de x pour lesquelles les expressions mises en valeur absolue changent de signe.
e X+1=0<=x=-1
e 5—-x=0<x=5

* On dresse le tableau :

X —00 -1 5 +00
[x+1] -x-1 0 x+1 x+1
|5— x| 5-x 5-x 0 xX—5
21x+ 1|+
—-3x+3 xX+7 3x-3
15— x|

& IIn'y a pas de zéro sur la derniere ligne. En effet, on fait une somme, pas un produit!

* On résout alors 3 équations :

5
. Sixe]—oo;—11,2|x+1|+|5—x|=8<=>—3x+3=8<:>—3x=5<:>x=—§.

Or—g €] —o0;—1], donc S; :{— g}

e Sixe[-1;5],2|x+1|+|5—x|=8<=x+7=8<—x=1.
Or1e€[-1;5],donc Sy = {1}.

11
. Sixe[5;+oo[,2|x+1|+|5—x|=8(=>3x—3=8<=>3x=11(=>x=?.

11
Or 3 ¢ [5;+o0[, donc S3 = @.

5
* On détermine I'ensemble des solutions de I'équation: S = S; U S, U S3 donc| S = { i ; 1} .
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