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Fiche de calcul n°6

Racines carrées

1. o (-3)2=3

o |\V(V3-22=2-V3

e [ V@-VD2=VT7-2

V6-3)3+ \/é):\/62—32:6—9:—3donc\ V6-3)3+V6) =-3 \
e (2-v5)*=4-4V5+5=9-4v5donc| (2-v5)*=9-4V5|

\/4+2\/§:\/1+2\/§+3:\/12+2\/§+\/§2=\/(1+\/§)2=1+\/§d0nc \/4+2\/§=\/1+2\/§+3=1+\/§.
(V2v3)' = ((V2v3)')" = (2v3) =22 x V3" = 12 donc| (v/2v3) = 12

(V2+v3)*+(V2-v3)* =2+2v2V3+3+2-2v2V3+3=10donc| (V2 +v3)* +(vV2-v3)* = 10|

\/25+36+64:\/E=5\/§donc\ \/25+36+64:5\/§\.
V20-3V5+ Va5 = 2V5 - 3v5+3v5 = 2v/5 donc | V20 - 3v5 + V5 =2V5 |

e 3V12+2v27- V48 =6V3 +6v3—4v3 = 8v3 donc| 3V12 +2v27 - Va8 =8V3 |

. \/7+\/§+\/7—\/5:(\/7+\/5)2+(\/7—\/§)2:7+2\/7\/§+5+7—2\/?\/5+5:2_4:

Vi-V5 VI+vV5  (VT-VBWT+V5) NV 2
\/7+\/§+\/7—\/§:12
V7-vV5 V7+V5

2. Pour comparer deux nombres positifs, on compare leurs carrés et on utilise le sens de variation de la fonction racine
carré sur [0; +oo.

(1+v2)2=3+2v2et (vV3)? =3 donc (1+V2)? > (V3)2.
Or la fonction racine carrée est strictement croissante sur [0; +oo[ donc| 1 + V2>v3|

1 vVx+1l1—v/x vVx+1-vx
3. e Soit x € [0; +oo], A(x) = VX = =Vx+1-Vx.

VItI+VE (Va4 yDWarl-ya)  x+l-x
Donc| Vx € [0;+oo[, A(x) = Vx+1—vx \

Va+l Vx-1 (WVEX+1)?—(Vx-1? x+2y/x+1-x+2y/x-1 4VX

12

donc

e Soit x € [0;1[U]1;+oo[,B(x) =

V-1 x+1  (Vx-DW/x+1) x-1 x-1
Donc| Vx € [0;1[U]l;+o00[, B(x) = i_\—/}l R
1-x? 1-x2

o Soit xe R\{-1;1}, C(x) = = .
oit x { }, C(x) L) (1—x2)2 1+ x2)|1-x2|

1-x% si 1-x*=0 1-x% si -1<sx<1
1-x%| = , 1-x% = i
Orll =7 {xz—l si ¥°-1<0 donc |1 -x7| {xz—l si x<-1 ou x>1
1
3 -l=sx=<1
Donc|VxeR\(-1;1},C(x)={ 1+f
- si x<-1 ou x>1
1+ x?
\ y,
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| Fiche de calcul n°7 I
Equations du second degré

;g A
1. Soitx € R.
e X*—6x+9=0 (x—3)2:0<:>x—3=0<=>x=3.D0nc.
1 1
o 9x2+6x+1=0<=>(3x+1)2=0<=>3x+1=0<=>x=—§.Donc Sz{—g} .
o x> +4x-12=0:A=4?-4x(~12) = 16 + 48 = 64. Donc I'équation admet deux solutions réelles dont la somme
est égale a —4 et le produit est égal a —12. Alors| S = {—6;2} |.
e x*-5x=0< x(x-5)=0<= x=0o0ux=5 Donc|S={0;5}|
e VxeR,2x%+3>0doncl’équation 2x + 3 = 0 n’a pas de solution réelle. Ainsi .
e 2x°—x-6=0:A= (- 1)2 —4x2x(—6) =1+48=49. Donc'équation admet deux solutions réelles dont la somme
1 3
est égale a 3 et le produit est égal a —3. Alors| S = { - 5;2} .
2. e 9+13=22et9x13=117
donc’ une équation du second degré admettant comme solutions les réels 9 et 13 est : x> —22x+117 =0 ‘
e —11+17=6et—-11x17=-187
donc‘ une équation du second degré admettant comme solutions les réels —11 et 17 est : x> —6x— 187 =0 ‘
2
e 2+V3+2-v3=4et(2+V3)2-v3)=22-V3 =4-3=1
donc‘ une équation du second degré admettant comme solutions les réels 2+ V3 et 2— V3 est: x> —4x+1=0 ‘
3. o (m+2)x*-2(m-1x+4=0:A = [-2(m-1)]*~16(m+2) = 4m*-8m+4—16m—32 = 4m*~24m—28 = 4(m*~6m~7).
Léquation (m +2) x> — 2(m — 1)x + 4 = 0 admet une solution double si et seulement si son discriminant est nul.
OrA=0e=m?>-6m-7=0=m=-loum=7.
2
Danslecasoum=-1,S={-2}etdanslecasoum=7,S = {g} .
o« (M+3)X*+2Bm+Dx+m+3=0:A=[2@m+1)]*-4(m+3)* =4[Bm+1)* - (m+3)* ] =4@m+1+m+3)3m+
1-m-3)=44m+4)2m-2)=32(m+1)(m-1).
Léquation (m +3)x* + 2(3m + 1)x + m + 3 = 0 admet une solution double si et seulement si son discriminant est
nul.
OrA=0<= m+1)(m-1)=0=m=-1loum=1.
‘ Danslecasoum=-1,S={1}etdanslecasoum=1, S={-1} ‘
4. e Le discriminant du trindme x> — (V2 + Dx+V2est A= (V2+1)? —4xV2=2+2V2+1-4V2=3-2V2
2
Or3-2v2=1+v2 -2v2doncA=(1-v2)2 Ainsi A >0 donc x* - (V2 + 1)x + V2 admet pour racines 1 et V2.
Lorsque son discriminant est strictement positif, le trinéme est du signe du coefficient dominant a Uextérieur des
racines et du signe opposé entre les racines.
Donc x> — (V2+1)x+V2<0< x€ [1;\/§]D’0i1 S= 1;\@] .
e Le discriminant du trindme —x? + 2x + 15 est A = 2% — 4 x (-1)x15=4+60=64.
—x?+2x+15 admet deux racines réelles dont la somme est égale 2 2 et le produit est égal 2 —15 : ces racines sont
donc5 et 3.
Donc —x% +2x+ 15>0<= x€]-3;5[.D’out| S=]-3;5[ |
L [s=1-3:51] )
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Fiche de calcul n°8

Exponentielle et logarithme

In16=1n2* =4In2 donc|In16 = 4In2 |
e In512=1n2% =9In2 donc|In512 =91In2 |

53
« In(0,125) =1n(m) ~1In53—In103 =3In5-3In(5x 2) =3In5-3In5—3In2 = —3In2 donc| In(0, 125) = —3In2|.

. 31n(%)z—3ln\/_=—3ln2% :—;—)lnz donc 3ln(%):—gln2.
. lln(l)—lln(l):—lln22+lln23’=—lln2+§ln2:llnzdonc 1ln(l)—lln(l)zllnz
8 4) 4 8 8 4 4 4 2 8 4 2

. ln(g) = ln(i—z) =In2*-1n5% =4In2 - 2In5 donc

ln(g) =4In2-2In5|,

. ln(%)+ln(§)+m+ln(%)+ln(%) = _In2+In2-In3+---+1n98—-In99+1n99—1n100 = —In100 = — In(5x 2)? =

—-2In(5x2)=-2In5-2In2 donc ln(%) + ln(

2
3

)+---+ln(

98

99

)+ln(

99

100

) — 2In5-2In2|.

20
] —In@2-v39)® =1n12 =1In1=0

2. A=In(2+v3)?) +In(2-v3)?°) =In [(2+ V3202 \/§)20] —In [(2+ V3)(2=3)

donc .

3. B=In8-In2+In4-In16=1n2%-In2+1n22-1n2* =3In2-1n2+2In2-4In2 = 0.
Donc.

4. C=In(v5-1)+In(v5+1) =1n[(\/5—1)(\/§+ 1)] —In(v5 —1%) =In4 = 2In2.

Enposanta=>b=2, ‘ il existe a et b deux entiers naturels non nuls tels que C = alnb |

] —X ex+1 X X X
5. SoitxeR,In(1+e ):ln( )zln(e +1)—In(e*) =In(1 +¢e”) — x.

Donc|VxeR,In(l+e ) =Iln(1+e*)—x ‘

6. + On note 2 I'ensemble de définition de cette équation.
. x - 3 >0 x > 3
SoitxeER, x €Y — — 1 < x>3.Alors 9 =]3;+o0l.
2x + 1 > 0 x > - 5

SoitxeZ,In(x—3)+In2x+1)=2In2 <= In[(x-3)2x+1)]=In4 < (x—-3)(2x+1) =4<=>2x°-5x-7=0<

x=—-loux=-—-.
2

7
Or —-1¢ 2 donc S:{E} .
* On note 2 'ensemble de définition de cette inéquation.
SOoitxER,xXED = x+1>0<=x>-1.Alors @ =] —1;+o0|.

Soitx€9, In(x+1)>0<=x+1>1<=x>0.

4 /[
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Signe
de x-2

Signe de
In(x+1)

Signe du
produit

Donc| S =]-1;0[u]2; +oo[ |.

3

1 1 1
e 2= on(3) 2 L gonc|e2ms - 5t

1 1 1
. ln(ﬁ):ln(e%)zélnezédonc ln(\/E)=5 .

- 3) 3 _ 3
eln3 In2 _ eln(z) == donc eln3 In2 _ 2

2 20

1 1
o -2 _ in() = 1 gopeleminn2 — L

In2 In2 |

. ln(\/g)—ln(\/e_z)=ln(e4)%—ln(e2)%=lnez—lne=21ne—1:2—1=1d0nc ln(\/g)—ln(\/?)zl.

. ln(\/ e—lnez) = ln(e_lnez)% =In (e_%lnez) =In(e ™% =In(e™") = -Ine=-1donc

2. ¢ On note 2 I'ensemble de définition de A.

SoitxeER,x€EPD<—=1-x>0<x<1ldonc|2 =]—o0;1[|

1 L 1
Soit x €] —00; 1], A(x) :e“(m) =—

=

Donc| Vx €] —oo;1[, A(x) =

1
v1i—-x '
¢ On note 2 I'ensemble de définition de B.

SoitxeER,x€ED <= x+1>0<x>-1donc| D =]-1;+o0[|.
1
i X —In(x+1) X ln( ) e’
Soit x €] —1;+o00[,B(x) =e" x e =efxe ‘x+1/ =

x+1

X

Donc|Vx€]—1;+o00[,B(x) = R
x+1

ln(\/ e‘lnez) =-1|

5 /[0
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3. e SoitxeR e T =] em —xP+x=Inl e —x*+x=0e —x(x—1)=0< x=00ux=1.Donc| S={0;1} |
* On note 2 I'ensemble de définition de cette inéquation.
SOitXER,XxED = e'-2>0=e">2 < x>1n2. Alors 2 =]In2; +ool.
Soit x€ Z,In(e*-2)=0<=e*-2>1<=¢* =3 < x=1n3. Donc| S =[In3; +oo[ |
. 3x-5 In12+5
e SoitxeR,e >12<=>3x—5>ln12<=>3x>1n12+5(:>x>T.
Lo In12+5
Ainsi| S=|—— + 0
3
. * _1+lnx In2—-1 2 2
e SoitxeR],e <2< l1l+lnx<lh2<hx<ln2-l<x<e <= x<-.Donc S=]0;—].
e e
2e% — ?* eX(2—e* 2e% — ?* 2-e*
o SoitxelR\{—l},—>0<=>¥>0.0rex>0donc—>0<=> > 0.
x—1 x—-1 x—1 X—
Deplus,2-e* 20 e* <2< x<In2.
On peut alors dresser le tableau de signes du quotient :
X —00 In2 1 +00
Signe de
+ —_— a—
2-¢e" 0
Signe
- - +
de x-1 0
Signe du
. - 0 + _
quotient
Donc| S=]In2;1[ |
§ )
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Fiche de calcul n°9

rfg A
1. Tableau complété :
Angle a en degrés | Angle a enradians | cosa | sina tana
0 0 1 0 0
3 1 3
30 m Vi1 V3
6 j_ j_ 3
2 2
45 il — — 1
4 2 j_
b4 1 3
60 = = — V3
3 2 2
b2 . .
90 5 0 1 impossible
2 1
120 il L -V3
: AR
3 2 2
135 Sl —— | = -1
4 \;_ 2 73
5 3 1 3
150 Sl -— | = -
6 2 2 3
180 b/ -1 0 0
7 3 1 3
210 n SVER I A
6 \3_ \3_ 3
5 2 2
225 Sl —— | = 1
; %
47 1 3
240 — -— | = V3
3 2 2
3n . .
270 > 0 -1 impossible
57 1 V3
300 — - | -= -V3
Z RERE
i 2 2
315 — — | = -1
4 \3_ 2 7
11 3 1 3
330 il = | = -
6 2 2 2
360 2m 1 0 0
2 * COS (z) +cos (3—) +cos (—) +cos (7—) =CoSs (E) —Cos (z) —Cos (—) +cos (z) =0
4 4 4 4 4
51 (T T
e sin (F) + sm(—) = sm(—) - sm(g) =0
47 47 1)2 V32 1 3 1
2—— 2—: _— -] - — = ——— = ——
s cost ()i’ (F)= (-3 - (- T ) =537
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T b3
Soit x € R, sin(;r — x) +cos(§ +x) =sinx-sinx=0donc| Vx e R,sin(w — x) +cos(§ +x) =0|

. . . (T . .
Soit x € R, sin(—x) + cos( + x) +sm(§ —x) =—SinX—COSX+CoSXx=—sinx

b4
donc| Vx € R, sin(—x) + cos(7 + x) + sin (E - x) =—sinx|

T T 3 T
Soitx(—:lR,sin(E —x) +sin(5 +x) =cosx+cosx =2cosx donc VxE[R,sin(E—x) +sin(§ +x) =2cosx |

b4 b4
Soit x e R, cos(x — ) +sin(— 0 —x) =cos(r— x) —sin (x+ 5) =—COSX—COSX=—2C0SX

b4
donc| Vx eR,cos(x—m) +sin(— 0 —x) =—-2C0SX|

4

1. cos?0 +sin®6 = 1 donc cos® 0 = 1 — sin® 0, alors cosf = +V 1 —sin?0.
3 1 2vV2 2
Orfe [z_n] donc cosO < 0, alors cosf = —\/1—5 :—T\/_.Ainsi cosf = —i .

2
2’2 3

1 T T T
SoitxeR,Zsinx=1<=>sinx=5@sinx:sing<=>x:€+2knoux=n—€+2kn,kez.

Or x € [-m; ] donc| S = {25—”} .

Or x € [0;27] donc| S = {2;7_71} .

S= [0;%] u [%T;Zn] .

3 T T T
Soitxe[R,sian:—% <:>sin2x=sin(—§) (=>2x=—§+2kﬂ0u2x=n+§+2kn,kEZ.

3 2
sin2x=—§(:>x=—%+knoux=?n+kﬂ,k€Z.

Orxe [—g,g] donc Sz{—z;—z} .

801tx€€[R{,smzx:smx<:>smx(smx—1):0<:>smx:00usmx:1<:>x:knoux: §+2kﬂ,k€ Z.

Or x€ [-m;n] donc| S = {—ﬂ;O;g;ﬂ} .

. . 27 . . (T 27 . . T
Soit x e R,sinx = cos(?) <~ sinx = sm(g — ?) < sinx = sm(— E)

27 T 7T T Ve
sinx:cos(?)<=>x:—E+2k7[oux:n+g+2kﬂ,k€Z<=>x:—g+2knoux:F+2kn,k€Z.

n 11n
Or x € [0;27] donc Sz{—;—} A

6 6
X T T in
Soit x € [0;27] alorsx——e[——;— .
4 4" 4
b/ T T T 3 T Tn 3n n
cos(x——)zO@——sx——s—ou—sx——s—@Ost—ou—sxSZn
4 4 4 2 2 4 4 4 4
3n n
Alors| § = [0;—] U [—;Zn]
4 4
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3
e Soitx € [0;2n],2\/§cosx+3>0<=>cosx> —£.

Donc|S= [0;%[u]%;2n] .

. T T
e Soit x € [_E'E] alors 2x € [—m; 7).

2
1-v2sin2x <0< sin2x > £

. T 3n T 3n
Doncl—\/ésm2x<0<=>—<2x<74=>§<x<§.
T 31
Ainsi sz]—;—[
8 8
_
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Fiche de calcul n°10

Dérivation

1. ¢ Lafonction x — e* est dérivable sur R.
o Lafonction exp est continue sur R.
« sin’(2x) = 2cos(2x).

1
e La dérivée de la fonction In est x — —.
X

o VxeR,x*20.
e La suite (u,) est croissante.
¢ La fonction inverse est continue sur ] —oo; 0[ et sur ]0; ocol.
2. e [ estdérivable sur R.
e [ estcontinue sur R.
¢ [ estcroissante sur R.
e f(x) =0 pourtout x € [-1; +00[
e f=0sur[-1;+00l.
3. o f estdérivable sur sur ]0; +o0[ en tant que produit de fonctions dérivables sur ]0; +ool.

1
Soit x €]0;+ool, f'(x) =xx —+1xInx=1+Inx.
x

Donc‘ Vx €]0;+ool, f'(x) =1+Inx ‘

o La fonction x — 2x est dérivable sur R a valeurs dans R. De plus, la fonction exponentielle est dérivable sur R
donc par composée et somme, f est dérivable sur R.

\ VxeR, f(x)=2e**-3 \

» Lafonction x — 2x + 3 est dérivable sur R a valeurs dans R. De plus, la fonction cos est dérivable sur R donc par
composée, f est dérivable sur R.

| VxeR, f'(x) = —2sin@x+3) |

o f estdérivable sur R et‘ VxeR, f(x) =42x-5)(x* —5x)°% |

e f est dérivable sur chaque intervalle de R* en tant que quotient de fonctions dérivables sur chaque intervalle de
R* dont le dénominateur ne s’annule pas.
(e"+Dx—(e"+x)x1 e (x-1)
X2 x2
e*(x-1)
x2

Soit x e R*, f'(x) =

Donc|VxeR*, f'(x) =

¢ In est dérivable sur ]1; +oo[ a valeurs dans ]0; +oo[. Par composée, f est dérivable sur ]1; +oo].

1
Vxell; L (x)=——|.
x €]1; +ool, f(x) T
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1+x
e La fonction x — —— est dérivable sur ] — 1;1[ a valeurs dans R} . Or la fonction In est dérivable sur R} donc par

-Xx
composée, f est dérivable sur ] —1;1[.

1-x+1+x 2
X (l_x)Z (1_x)2 2 1-x 2
Soit x€] - 1; 1, f(x) = = = x = )
] LS 1+x 1+x (1-x2 1+x 1-x2
1-x 1-x

Oou:
1 -1 1-x+1+x 2

+x 1-x (+n0-x 1-x2°

Vxel-1;1[, f(x) =In(1 + x) —In(1 — x) donc Vx €] — 1;1[,f'(x) = :

Donc|Vxe€]- 11, f(x) =

1-x2|

o Lafonction x — x* —3x+4 est dérivable sur R a valeurs dans R . Or la fonction racine carrée est dérivable sur R*
donc par composée, f est dérivable sur R.

VxeR, f/(x) = ——mn 3
’ 2VxZ-3x+4 |
o f estdérivable sur]1;+ool.
2x Vxt-1+x
1+ 1
2Vx2-1__Vx2-1

Soit x €]1; +ool, f'(x) =

x+V2—1 x+V@2—-1 V-1

Donc| Vx €]1;+ool, f'(x) =

x2-1

« f est dérivable sur chaque intervalle de R*.

Soit x € R*,f’(x) = 2xsin(%) + x° x (— %) cos(%) = 2xsin(§) —cos(%).

Donc|Vxe R*,f’(x)szsin(%)—cose) .

4. o Latangente A a pour équation y = f’ (0)(x—0) + f(0).
[ estdérivable sur | — 1; +oo[ en tant que quotient de fonctions dérivables sur ] — 1; +oco[ dont le dénominateur ne
s’annule pas.
2x(x+1) - (x*—2)  x*+2x+2
(x+1)2 S (x+1)2
flO)y==2et f'(0)=2 donc‘ A a pour équation y =2x—2 |

Soit x €] — 1; +ool, f'(x) =

o On étudie le signe de f(x) — (2x +2) pour tout x €] — 1; +ool.
. x*-2 (X*-2)-2x-2)(x+1) x*>-2-2x>-2x+2x+2 —x°
Soit x €] —1;+oo[, f(x) — (2x+2) = -2x-2)= = = .
x+1 x+1 x+1 x+1
2
—X
OerE]—1;+oo[,x+l>0et—x2sOdochxe]—1;+oo[,?SO.
X

Ainsi Vx €] —1;+o0l, f(x) < y. Donc| € est en dessous de A sur ] —1; +oo[ |
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