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Fiche de calcul n°11

1 1
1. . Vx€[R,F(x):§x3—§x2+x—ex.

1 3
. Vx€]0;+oo[,F(x)=2x—8\/}—§lnx—— '
X

1
* Soit xeR, f(x) = 5 x2(2x+ 3.

3

avec u(x) =2x+1, alors F = — x

N | =
=

1
Doncf:Eu'u

1
Ainsi| VxR, F(x) = g(2x+ D4

1 1
e Soit x€R, f(x)= -3 x (=2)e %" + 3 x 3e3%,

1 1 1 1
Donc f=--u'e" +=v'e” avec u(x) = —2x et v(x) = 3x, alors F = ——e" + =¢e".
2 3 2 3

1 1
Ainsi| VxeR,F(x) = —Ee_zx + gegx .

« Soit x € R, f(x) = sin’ xsin® x.

. 1
Donc f = u'u? avec u = sin, alors F = §u3.

1
Ainsi| Vx € R, F(x) = 3 sin® x|.

/

3x3 1 1 W, . 1 1
——.Donc f==-x——v avecu(x) =3x—-4etv (x)=—.Alors F= —In|u|-v.
X 3 u X 3

3x—-4
1
Donc F(x) = glnl?)x—4| —In|x|.

o Soith]O;g[,f(x) =

4
Orxe]O;g[doncx>0et3x—4<0.

4 1
Ainsi| Vx e ]0;g [,F(x) = 3In(4-3x) ~Inx |

(2x—4) 3 u

3
5 3
e SoitxeRR, f(x) = 2—.Doncf=— x — avec u(x) = x> —4x+5. Alors F = = In|ul.
x2—4x+5 2 u 2

3 3
Donc F(x) = zln|x2—4x+5l.OerE[R,xZ—4x+5>0donc VxeR,F(x) = zln(x2—4x+5) .

) Donc f = —4 w avec u(x) =1-x%. Alors F = -4 x 21
— =—4x — av =1-x" =—4x .
V1-x? Viu

Donc|Vxe]l-1;1[F(x)=-8V1—-x2|

e Soitxel-1;1[, f(x) =

1 1
¢ Soit x €]0; +oo[, f(x) = — xInx. Donc f = u'uavec u=In. Alors F = zuz.
X

1
Ainsi| Vx €]0; +oo[, F(x) = 5(1nx)2 i
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Lo 13 2 11 7
2. e J=| —2x+3)dx=[—x —x +3x] =>-1+3=~.Donc|I=~
0 3 0o 3 3
L | 1 1 1
. ]:f dx:[—1n|2x+1|] =—In3.
0 2x+1 2 0o 2
1
Donc|I=-In3|
2
5 1 1 1 21 1. 4n Iy 1 V3 3 V3
o ]=fi(sin2x+cos4x)dx= [——(:032x+—sin4x]3 =——cos—+—sin——(——)=——£+—.Donc I:——£
0 2 4 0 2 3 4 3 2 4 8 2 4 8
Lo s 1! 2 1\3 Irl 5 4]t
. J:f X2+ 1) dx:Ef 2x(& +1°dx = 7| 7+ 1| =0.Donc[1=0]
-1 -1 -
' (x) L2
— ulx) = -x
3. e Soitxe[l;e],onpose{ u(x) ~ lx alors 2
v(x) = Inx Vix) = -
X
u et v sont des fonctions dérivables, a dérivées continues sur [1;e].
€ 1 e €x 1 x21e 241
Alorsparintégrationparparties,]=f xlnxdxz[—lenx] —f —dxz—ez—[—] = .
1 2 1 1 2 2 4 11 4
D ; e +1
onc|J=
4
.Soitxe[—Z~Z] on pose W(x) = cosx 1 wo = sinx
272 °mP v(x) = 2x+1 Vi) = 2
. L. Ty L. . T T
u et v sont des fonctions dérivables sur [ - 5 ; E] , a dérivées continues sur [ . E ; E .
1 e €x 1 xZ1e e2+1
Alors par intégration par parties, =[—x21nx] —f —dx:—ez—[—] = .
P & parp 4 2 1 1 2 2 4 11 4
D s e +1
onc|J=
4
J= [(2x+1)sinx]§ﬂ —fZ 2sinxdx=n+1-(-w+1)(-1)—2[-cosx] 2, =2.
-2 ) z
Donc|J=2|
§ |
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| Fiche de calcul n°12 I

-
d Suites explicites/suites récurrentes
12
5
:

2(n+1)+3

1. ® | Uy=

contlez _ 2n+5 2n+5 . on3|

x 23 donc| upsr =

® Up+1 =

2><3n+3x23n+2:6n+3 6n+3x23n+2.

x 232 donc | us, =

® U3zp =

2. e 1, =2V +3=2Qvy+3)+3=22+3)+3=13 donc‘ le troisieme terme de (v;) est v5 =13 |.

. v3=21/2+3=2><13+3:29d0nc.

2

1, 1, 1,
3. o Wy =—x4“=8, wz:5x8 =32et LU3=E><32 :512donc’letrmswmetermede(wn) est w3 =512

+ [m=512

(Zn)ZVL 22}1 x nZn
~2n ) = ln(

4, o tgnzln( ):ln(nZ"):annn donc‘VneN*,tgn:annn‘.

22n

(4}1)4n) B ln(24n x (2}’1)4”

t4n=ll’1( Y

24n

) =In(2n)*") = 4nIn@2n) donc\ VneN*, t,, = 4nin2n) \

3n+1)+2 3n+2 Bn+5n+1)-Bn+2)(n+2) 3n*+5n+3n+5-3n°-6n-2n-4

5. SoitneN,up —uy =

1

donc u,41 —uUy=——.
L T s 2)(n+ 1)

1
OrvneN,——— >0doncVneN, u,+; —u, >0.
n+2)(n+1)

Ainsi‘ la suite (u;,) est strictement croissante. ‘

n+1+1 n+l (n+2)(n+1) (n+2)(n+1)

-

f! Suites arithmétiques/suites géométriques

1. e VneN,u,=1+2ndoncug=1+2x9=19.
Ainsi’ le dixieme terme de () est ug =19 |.

Ug+ugg (1+1+2x99) x100 20000
o Up+ U+ -+ Ugg =100 x = =

=10000 donc| ug + uy + - -- + ugg = 10000 |.

2

e r>0 donc’ (v,,) est croissante ‘

1
Le terme général de (v,) est| v, = vp + ﬂn .

1
3. e 0< 3 <1 donc‘ (w;,) est décroissante ‘

. Vnel\l*,wn:?)x(%)n_l donc wlozsx(%)g.

80 1,80
:6><(—) donc w1+wz+-~-+w80:6x(z) .

2 3 3 2
2. e Vip3 =Vig2 +retvige=rvi01+7r donc V103 = V101 + 2T. Or V101 = 5 et vyp3 = Z donc 4_1 = g +2r.D’ol

1
r=—|
24
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-
f! Suites arithmético-géométriques
La médiathéque d’'une petite ville a ouvert ses portes le 2 janvier 2023 et a enregistré 2500 inscriptions en 2023.

nouveaux adhérents. On modélise cette situation par une suite numérique (a,).

pendant 'année 2023 + n.

1. (@ a;=0,8xay+400=0,8x2500+400 =2400. Donc| a; =2400 |.
ap, =0,8x a; +400=0,8 x 2400+ 400 =2320. Donc| a, = 2320 |.
(b) [ ¥neN,an1 =0,8a,+400],
2. (@) SoitneN,v,41 =au+1 —2000=0,8a, +400—-2000=0,8a, — 1600 =0,8(a,, —2000) = 0,8v,,.
Donc‘ (vy) est une suite géométrique de raison 0,8 et de premier terme vy = 500.

(b) YreN,v, =500x0,8".
OrvneN, v, =a,—2000doncVneN,a, = v, +2000.
Ainsi| Yn €N, a, =500 x 0,8" +2000 |

(c) 0<0,8<1donc lim 0,8"=0.
n—+oo

Ainsi| lim a;, =2000 |
n—+oo

(d) ‘ Au fil des années le nombre d’adhérents décroit et va venir se stabiliser vers 2000 |.

Elle estime que, chaque année, 80% des anciens inscrits renouvelleront leur inscription ’année suivante et qu'’il y aura 400

On note gy = 2500 le nombre d’inscrits a la médiathéque en 2023 et a, représente le nombre d’inscrits a la médiatheque
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| Fiche de calcul n°13 I
Raisonnement par récurrence

PTSI lycée Ozanam-Site Icam Lille

e A
d Pour s’entrainer :
1. Pour tout n €N, on pose Py, : "u, =4+ 8 x 3"". Montrons que pour tout n € N, P, est vraie.
@Initialisation up=12et4+8x 3°=4+8=12donc up=4+8x 39,
Ainsi Py est vraie.
@Hérédité : Soit 2 € N, on suppose que P, est vraie, c’est-a-dire que u, =4 +8 x 3",
Montrons que Py est vraie, c’est-a-dire que u;+1 =4+ 8 x 3L
D’apres ’hypothese de récurrence, u, =4+8 x 3",
OF Ups1 =3uUp—8donc up+; =34 +8x3"—-8=12+3x8x3"—8=4+8x3""",
Donc P;,;; est vraie.
@Conclusion : La propriété est initialisée au rang 0 et héréditaire donc elle est vraie pour tout n € N.
Ainsi,‘ vneN,u,=4+8x3"|
2 h ! ! Donc| u !
L] u2 = = e 2= —= |
fi2+1 V1241 V2 V2
1 1 1 1
U
Us = 2 = va zﬁz—.Donc Ug=——»,
Vs +1 3+1 3 V3 v3
1
o |IIsemble que pourtoutn=1,u, = — |
vn
* n 1 n * :
e Pour tout neN", on pose P, :"u, = 7 . Montrons que pour tout n € N*, P, est vraie.
n
@Initialisation' up=1let ! 1donc u !
: 1= —_— = 1= —=.
V1 v
Ainsi P; est vraie.
1
@Hérédité : Soit n € N*, on suppose que P, est vraie, c’est-a-dire que u, = ?
n
S 1
Montrons que P, est vraie, c’est-a-dire que u,4+1 = \/m
1
D’apres I'hypothese de récurrence, u, = —.
vn
1
u vn 1 1
Or U1 = —=— donc uy,1 = vn__ = .
Vud+1 Ly ynymd v+l
Donc P, estvraie.
@Conclusion : La propriété est initialisée au rang 1 et héréditaire donc elle est vraie pour tout 7 € N*.
Ainsi,| Yn e N* !
insi,| Vn JUp=—=|.
n \/ﬁ
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_nn+1),

2 '. Montrons que pour tout n € N*, P, est vraie.

3. Pour tout n€N*, onpose P,:"14+2+---+n

1 1x2
@Inltlahsatlon: > =1.

Ainsi P; est vraie.

nn+1
@Hérédité:SoitneN*,onsuppose que P, est vraie, c’est-é-direque1+2+~-+n=%.
., N (n+1)(n+2)
Montrons que Pj,+1 estvrale,cest-a-dlreque1+2+---+n+(n+1)=f.
N N ) nn+1)
D’apres I'hypothese de récurrence, 1 +2+---+n+(n+1) = T +((n+1).
nn+1 nn+1)+2(n+1 n+1)(n+2 n+1)(n+2
Or%+(n+1): ( )2 ( )=( )2( )donc1+2+-~+n+(n+1)=¥.

Alors P, est vraie.

*

@Conclusion : La propriété est initialisée au rang 1 et héréditaire donc elle est vraie pour tout n € N™.

_ nn+1)

Ainsi| VrneN*1+2+--+n 5

4. Pour tout n € N, on pose Py, :"10" — 1 est un multiple de 9". Montrons que pour tout n € N, P, est vraie.
@Initialisation :10°-1=1-1=0et 0 est un multiple de 9.
Ainsi Py est vraie.
@Hérédité : Soit 7 € N, on suppose que P, est vraie, ¢’est-a-dire que 10" — 1 est un multiple de 9.
Montrons que P, est vraie, c’est-a-dire que 10" — 1 est un multiple de 9.
D’apres ’hypothese de récurrence, Ik € N/10" — 1 = 9k.
Donc 10" —1=10x10"-1=10x (9k+1)—1=9x 10k +9=9(10k +1).
Posons k' = 10k + 1. Donc 3k’ e N/10™*! —1 =9k, Ainsi 10" — 1 est un multiple de 9.
Donc P;,+1 est vraie.

@Conclusion : La propriété est initialisée au rang 0 et héréditaire donc elle est vraie pour tout n € N.

Ainsi,’ pour tout entier naturel 72,10” — 1 est un multiple de 9. |.

5. Soit x €]0; +oo[. Pour tout 7 € N, on pose P, : "(1+ x)" =1+ nx". Montrons que pour tout n € N, P, est vraie.

@Initialisation c(1+x0°%=1letl+0xx=1donc(1+x)°=1+0xx.

Ainsi Py est vraie.

@Hérédité : Soit 7 € N, on suppose que P;, est vraie, c’est-a-dire que (1+x)"” =1+ nx.

Montrons que P, est vraie, c’est-a-dire que (1+x)"*! =1+ (n+1)x.
A+ =1+0"x 1 +2x). D’apres ’hypothese de récurrence, (1+x)" =1+ nx donc (1 + 0" =1 +n00+x).
Or(A+nx)(1+x)=1+x+nx+nx’=1+n+Dx+nx’>etl+(n+1)x+nx*>=1+n+1)x (car nx*>=0)
donc(1+x)" ' =1+m+1x.

Ainsi P,,; est vraie.

@Conclusion : La propriété est initialisée au rang 0 et héréditaire donc elle est vraie pour tout n € N.

Ainsi,‘ VrneN,(1+x)"=1+nx|
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Limites

| Fiche de calcul n°14 I

e N
55 Limites de suites
2 2 1 1 2 2
1. SoitneN*,n®—2n*+2= n3(1——+—).0r lim —= lim — =0donc lim (1——+—) =1
n nd n—+oop n—+oo p3 n—+oo n nd
Deplus, lim 7%= +oo. Ainsi par produit,| lim (n°-2n?+2) =400 |.
n—+oo n—+oo
2n?+n+2 ”2(2"'%"'%) n(2+%+%)
2. Soit n e N¥, N = = T
—n n(:-1) w1
. 1 2 . 1
Or lim (2+—+—2)=2et lim (——1):—1,
n—+oo n n n—+oo\p
. . 2n2+n+2
Deplus, lim n=+ocodonc| lim ———— =-o0|
n—+oo n—+oo 1-n
4 . 4\n i - . 4\n
3. ‘—‘ <1ldonc lim (—) =0et lim —3n=—oo.Ainsi par somme,| lim (—3n+ (—) ) =—00|
5 n—+oo\5 n—-+oo n—-+o0 5
2 . 2\n . 1 . X 1 (2\n
4. ‘—| <1ldonc lim (—) =0.Deplus, lim — =0donc par produit,| lim (—(—) ) =0|
3 n—+oo\3 n—-+oo \/ﬁ n—+oo \/ﬁ 3
\ J
( 0 0 . W
ﬁ Limites de fonctions
1. Soit neN.
ex
e lim — =400
x—+oo xN
e lim x"e*=0
X——00
. X . Inx . . Inx
e SineN" alors lim — =0etsin=0alors lim — = +oo.
x—+o00 x x—+o00 x
e SineN* alors ling)x”lnx =0etsin=0alors linéx"lnx = —oo0.
X— X—
2. e lim 3e*=0et lim (—x+2)=+oodonc par somme,| lim (3e*—x+2)=+oo|
X——00 X——00 X——00
e lim Inx=-cod ot lim 3Inx = —oco.
x—0% x—0%
. 2 . 2 . 5 2
Deplus, lim x“=0et lim —— = —oco donc par somme, | lim (x -— +31nx) =—00|
x—0* x—0* X x—0* X
R . . N . 2 2
Ainsi | I'axe des ordonnées est asymptote verticale a la courbe de la fonction x — x“ — — +3Inx |
X
. . . . . —3x+4
e lim -3x+4=10et lim 2+ x=0" donc par quotient,| lim =-
x—=2 x—=2 x—=2 24X
x<-2 x<-2 x<-2
- S . . . . -3x+4
Ainsi| la droite d’équation x = —2 est asymptote verticale a la courbe de la fonction x — "
X
. 1 . X , . _1
e lim —— =-00.0r lim e" =0donc par composée,| lim e * =0 |
x—0t X X—-00 x—0*
PTSI lycée Ozanam-Site Icam Lille 8 /13 2026-2027



2 3.7
. x*=3x+7 x(l—‘+;) 1-3+ 5
e Soit x €] —o0; 2], 12 = " =—
—-x xz(? _ ) -1
1 . 1 . 3 7 . 4
Or lim —= lim — =0donc lim (1——+—):1et lim —-1=-1.
X—-cox X—-00 x2 X——00 x  x? x—-00 x2
oo x®-3x+7
Ainsi| lim ————=-1
x—-co 4—x2
i : : . x*-3x+7
Alors| la droite d’équation y = —1 est asymptote horizontale a la courbe de la fonction x — =2 ool
-X
o2 : 2y _ o+ . . X2=3x+7
e lim(x“—-3x+7)=5etlim(4—-x") =0" donc par quotient, | lim ————— = +o0
x—2 x—2 x—2 4—x2
x<2 x<2 x<2
e o _ x2-3x+7
Alors| la droite d’équation x = 2 est asymptote verticale a la courbe de la fonction x — a2
-X
, -2 ef(l-%) 1-%
e SoitxeR, = = T
eX+1l  e(1+5) 1+
. x . 2 . 1 . .er=2
Or lim e*=+oodonc lim (1 - —) =let lim (1 + —) =1 alors par quotient,| lim =1
X—+00 X—+00 er X—+00 eX x—+oo eX + 1
T, : . R . e* -2
Donc | la droite d’équation y = 1 est asymptote horizontale a la courbe de la fonction x — — !
e
. x a2 s 2 11
e Soit x€]—o00;0[,2¢ " —-3x"+x+1=x ( 5 -3+ —+ —2)
x-e* x X
Or lim x%e*=0" par croissance comparée donc li 5 = Too.
X——00 x—-—o0 x=eX
2 1 1
Alors lim ( -3+—+ —) = +00. Donc par produit,| lim (2e™*—3x*>+x+1) =400 |.
x—=oo \ x2 g% x x? x—-00
. 5 5 2 Inx . Inx . 3
e Soitx€]—o00;0[,x“+2x—4lnx=x (1 +— —4—). Or lim —;- =0 par croissance comparée
x x2 x—+oo x2
. 2 Inx L. . . 2
donc lim (1 +— —4—2) = 1. Ainsi par produit,| lim (x“+2x—-4Inx) =+oo |
X—+0o X X X—+00
3x-2 3-= x=2
e lim ( ) = lim —% =3 donc par composée,| lim ln( ) =In3|
x—+oo\ x+1 x—+00 ] + % X—+00 x+1
x—
Alors| la droite d’équation y = In3 est asymptote horizontale a la courbe de la fonction x — ln( ) en +oo
\ J
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| Fiche de calcul n°15 I

Géométrie dans le plan : produit scalaire et applications

e R A
55 Exercice 1
Montrons que EFGH est un parallélogramme qui posséde un angle droit, ce qui caractérise un rectangle.
* On remarque que les points E, F,G et H sont distincts.
— (-8 —(-8 - —
* EF( 1 ) et HG( 1 ) donc EF = HG. Par conséquent EFGH est un parallélogramme.
— (2 —_— —
* FG(IG) donc EF-FG=(-8)x2+1x16=0.
Ainsi‘ EFGH est un rectangle. ‘
. J
e R A
d Exercice 2
1. Pasde difficultés.
2. (a) Ontrace le cercle de diametre [AB]. La droite (d) coupe ce cercle en deux points.
‘ Il semble donc, d’apres la figure, qu'’il y ait deux points solutions au probléme ‘
(b) i SiMe(d)alors|y=2x]
ii. En utilisant le fait que y = 2x, on obtient| MA 6-x et MB 3x
: quey=2% 1-2x 3-2x
iii. MA-MB=(6-x)(-x—3)+(1-2x)(3-2x) = x* —3x—18+4x? —8x+3=5x>—11x— 15.
Donc| MA-MB=5x*-11x-15 ‘
iv. (M A) perpendiculaire a (M B) donc m FB =0.
On résout donc 5x%> —11x—15 = 0.
11+ v421 11-+v421
Ontrouve X} = ———etxp = ———.
10 10
11+ +v421 11++v421
Ainsi, si M € (d), on trouve deux points solutions au probleme : M, 10 ; 5 et
11-v421 11-+v421
M2 ’ .
10 5
Il reste a vérifier que M, € (d), My € (d), AMy-BM; =0et AM»-BM, =0.
Vérifier que M € (d) et M> € (d) estimmédiat en utilisant I'équation de (d).
Le calcul des deux produits scalaires est laissé au lecteur.
Ainsi, il existe deux points appartenant a la droite (d) tels que (AM) et (BM) sont perpendiculaires :
. 11++v421 11+ v421 11-+v421 11-+v421
ce sont les points M) ; et M, ; .
10 5 10 5
\ J
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-
ngxercice?,
1. Soit M(x, y) un point du plan.

Me€ = x*+y*—2x-4y+3=0= (x-1)° -1+ (y-2)°-4+3=0= (x- 1>+ (y-2)* =2.

Donc | A(1;2) est le centre de € et R = v/2 est le rayon de € |.

2. 22432 -2x2-4x3+3=4+9-4-12+3=0donc|[Be€ ]|

3. 2+3-5=0donc B € (d).

1
A_é est perpendiculaire a (d). Ainsi | (d) est tangente a € au point B ‘

De plus, un vecteur directeur de (d) est le vecteur # (

)etTB-ii: 2-1)x(-1)+(3-2)x1=-1+1=0doncle vecteur

J

-
f! Exercice 4
1. Six=2alors y=0etsix=5alors y=1.

On trace donc la droite passant par les points de coordonnées A’ (2,0) et B'(5, 1).

3

. (-1
2. | Un vecteur normal a la droite (d) est le vecteur 71 ( ) .

3. Notons (d') la droite perpendiculaire  (d) et passant par A.
Alors 7, vecteur normal a (d), est un vecteur directeur de (d").
Une équation cartésienne de (d') est donc de la forme —3x — y + ¢ = 0 avec ¢ un réel.

Une équation cartésienne de (d’) est donc -3x—y—-4=0|.

-3x-y—-4=0

4. H appartient aux droites (d) et (d) donc ses coordonnées sont solutions du systeme : { 3v+220
—-Xx+3y+2=

Apres résolution du systéme, on trouve que‘ H apour coordonnées (—1;-1) ‘

5. La distance entre le point A et la droite (d) est la distance AH.
Or AH=V(-1+3)2+ (-1-5)2 = v40 = 2V/10.
Donc | la distance entre le point A et la droite (d) est égale a 2v10 |,

Or A(-3,5) € (d) donc ses coordonnées vérifient I'équation de (d'). D’ot1 —3 x (=3) =5+ ¢ = 0. Donc ¢ = —4.
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| Fiche de calcul n°16 I
Géométrie dans I'espace

-
55 Exercice 1

-2
1. Le vecteur AM a pour coordonnées | 0 | et]’on constate que AM = —2ii.
-6

m et i étant colinéaires, | le point M appartient a la droite (d) ‘

1
2. Onremarque que BMa pour coordonnées | —3 | et donc BM= —% .
-11

Les vecteurs W et U sont colinéaires, donc‘ M appartient a la droite dh

3. il #0 et pour tout A € R, U # Aii. Les vecteurs directeurs ii et 7 ne sont donc pas colinéaires et les droites ont le point

commun M. \ Elles sont donc sécantes en M \
\ J

-
ﬁ Exercice 2

XM = XB+ Xgp XM =2XB— XA

1. (a) B estlemilieude [AM] donc AB = BM. Dot YM=YB+Yi; Ct{YM=2yB—Ya

Apres calculs, | M(-6,13,17) |.

(b) On cherche «a et 8 tels que AM =aii+ BY.

ZM:ZB"'ZA_B! ZM =22 — 2z

-8
Le vecteur AM a pour coordonnées | 14 |.
20
-8=2a-p0
On résout alors le systéme { 14 = ¢ +4p
20=0xa+4p

Les solutions sont @ = —2 et § = 4. Ainsi AM est combinaison linéaire de i et U/, donc .

2. (a) Supposons que C € 2. Alors il existe des réels «, S tels que AC = aii+pBv. Or AC = (10,-7,—8) implique 58 = -8,
donc 8= —g ;puisa+4f =-7donne a = —%, etalors2a—f8 = % # 10, contradiction. Donc .

(b) Comme M e 2 et C ¢ £, la droite (MC) coupe &2 en M :‘ (MC) est sécante au plan &2 ‘
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f! Exercice 3

(71 _ (4
1. (@ AB| 1 |etAC|7].
-3 1

AB -AC = -4+7-3= 0, donc les vecteurs AB et AC sont orthogonaux et ainsile triangle‘ ABC estrectangleen A |

1 5
b) ﬁ(—l)etﬁ(ﬁ),d’ou BA-BC =5-6+12=11, BA=|BA|=+v11, BC=|BC|=V77|
3 4

_ __ BA-BC 11 —
(c) L'angle ABC vérifie : cos ABC = donc| ABC =~ 68° |

IBAIIBC| VIIV77
2

2. (a) Levecteurﬁ(—l) estorthogonalaﬁetﬁcar 7i-AB =-2-1+3=0et7i-AC =8-7-1=0.
-1

7 est donc un vecteur normal a (ABC) ‘

x=1+2¢
(b) |La droite 2 orthogonale a (ABC) et passant par E a pour représentation paramétrique: { y=2—¢ (teR).

z=4-1
(c) 1l suffit de vérifier les points suivants :
— la droite (E H) est orthogonale au plan (ABC),
— le point H est bien dans le plan (ABC).
3
3

—

La droite (E H) est orthogonale au plan (ABC) : en effet, les coordonnées de ﬁf sont _g etdonc EH = % n.

2
7i étant un vecteur normal au plan (ABC), le vecteur EHlest également.
-2

— 3

Le point H est bien dans le plan (ABC) : les coordonnées de AH sont _g et AH.n =0.

2
Le vecteur AH est donc parallele au plan (ABC) et donc le point H appartient a ce plan.

. . 15 s .
Ainsi, | le point H(4; 5; 5) est le projeté orthogonal du point E sur le plan (ABC) |.
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