Theme : Algebre

TD 7 : Calculs dans C (partie 3)

°("OBJECTIFS :
e AL 13-1:Déterminer les racines carrées d'un nombre complexe.
e AL 13-2: Résoudre des équations a coefficients complexes.

e AL 13-3: Déterminer les racines n—iémes d'un nombre complexe.

EXERCICE 1

Déterminer les racines carrées des nombres complexes suivants :
1

7y =12i Z= 73 =3e'5 Zy=4V2 +4V2i

l .

Zs=-v5+iV15 Zs=—15+8i Z=—9¢'v
EXERCICE 2

Résoudre dans C les équations suivantes d'inconnue complexe z :

1. 22+ (5-141)z—2(12+5i) =0

2. 22~ (1-5i)z-10+5i =0

3. z°—2cosfz+1=0000€eR

4. (2" -4z+57°+(z+1)*=0

5 2" +(@-2i)z"-8i=0

6. 22—2°+2-1=0

7. Z22+(1+i)2*+(4—i)z+12-6i = 0 sachant que I'équation admet une solution
réelle.

EXERCICE 3
Les questions sont indépendantes.
1. Déterminer les racines cubiques complexes de Z; = —4V2(1 + D).

2. Déterminer les racines quatriemes complexes de Z, = —16i et
Z3 =—7+24i.

3. Simplifier \3/ 2V/2 puis résoudre dans C I'équation z> +2 +2i = 0.

EXERCICE 4
. b1
1. 801ta:€] ——;—[.
2 2
, . ) l+itana
(a) Déterminer la forme exponentielle de ——.
l-itana
. 1+iz i0
(b) Montrer que Vz € C\{—i}, VO e R\{m + 2k, k € Z}, T3 =e
—iz
0
Z=tan—.
2

(c) Déduire des questions précédentes la résolution dans C de I'’équation

1+iz\3 1l+itana
(Eq) I( - ) = , , d’inconnue a.
1-iz l-itana
) ) 1+iz\3 1+1i )
2. Montrer que I'équation (1 - ) =13 a pour ensemble de solutions
—iz -1

S=1{-1;2-V3;2+ V3.

i3
3. Déduire la valeur exacte de tan 1z
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EXERCICE 5

On considere I'application exp de C dans C définie par

VzeC,exp(z) = efe® et m(@

Pour tout z € C, le nombre complexe exp(z) est également noté e° et est
appelé exponentielle de z.

1. Soit z € C. Déterminer le module et un argument de e°.
2. Montrer que V(z, Z)e CZ, e?=e e z-7 €2inZon2inZ = {2ikn, ke 7.
3. Résoudre dans C les équations suivantes :

e ¢“=3-3iV3

e jef=1+1i
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