Prépa VAUBAN Cahier Réponses

Télésiege débrayable Biollay

PTSI | DR1 Prépa DS5
Ql:
Qs = w en personnes/h

AN : @, = 2222222 = 3300 p/h

La vitesse de 5,5m/s permet de respecter le débit attendu.

Q2 :
% _ 1
KT_Qm_k_so

Kr est le rapport de réduction du réducteur

14
KC=Q—p=Rp =25m
On a la relation V=R. Q en faisant 'hypothése de non-glissement entre le cable et la poulie.

Q3:
a. Pour un convertisseur CAN, on a :
_ Tension pleine echelle

21’1,
La tension pleine échelle du CAN est 20 V, et le nombre de bits n=16

20 10 10 U~ 3104V
17316 =215 " 32768 © 7
b. La génératrice délivre 30V pour 1000tr/min, on détermine son gain :

Utgchy 30 30
K, = = ~ =03 V/(rad.s™!
97 0 10002 1000x0,1 /(rad.s—)

c. Pour trouver le gain global de la chaine de mesure, il suffit de multiplier les gains :

1 1 100
Kmes = Kg X Keona X Kcan = 0,3 X 30 X 3102 - 3 ° 33s/rad

d. La chaine de mesure nous donne la relation : NUMe50p) = Qm(P) X Kines

! —1—310‘2 d
K. - 33 ° rad/s

e. Il faut passer de la vitesse de I'arbre moteur a la vitesse du cable en faisant attention aux unités :

1
AV = Ky Ke. My = =5 X 2,5 X 3.107% = 1,25.107%m/s

AQ,, =

La résolution de la mesure de la vitesse du cable est de 1,25mm/s<5mm/s.
La génératrice tachymétrique respecte I'exigence de précision.

Pour que 'asservissement soit correct, il faut vérifier : e(p) = 0 quand V=Vc
Kmes

e(p) = K4 Ve () — Kipes- Om (p) = Kg. Ve (p) — m V(p)

Kmes

Ky K¢

Il faut donc que K, = pour avoir e(p) = 0 lorsque V(p) = V.(p)




Prépa VAUBAN Télésicae déb ble Bioll Cahier Réponses
elesiege depravanie biolia
PTSI DR2 9 y y Prépa DS5
Q5:
) K, Kd1K—m Koo Ko Ky K
_ V(p _ o1+ Tyep _ mes* Dp-Bd-Am
Hi(p) = V.(p) Ka. Kr-K Kn = 1410.p + Kies- Kp. Kg. K

.
14 Kmes- Kp- Ka- 77

Tm-p

Kpmes- Kp- Ka-Km

T+ Kpos- Ky Kg- K
Tm

T+ Knes- Kp-Kg K P

1+

© K. Kn Kimes- Kp- Ka- K
Hy(0) = Ko KoK rfeTrT, p Kpmes- Kp- Ka. Ko _ TF Koo Kp Kg Ky
177 Ra K KoKy Km T 1+ Tnp + Knes- Kp Ko K~ 1 4 T

mes: TP R T + T p T+ Koo Kp-Kg- K P

En remplacant par les valeurs numériques :

33 X K, X 0,1 X 0,2 K, X 0,66 K,
1+33%xK,%x0,1x%x0,2 1+ K, X 0,66 1,5+K,
Hi(p) = = =
14 10 14 10 1 15
TT33%XK,x01x0,2P T+K,%x0667 17157k, P
Q6 :
e=V.—V=V.(1-H;(p)
Th. Valeur finale :
KP
/A 1L5+K, K,
& = lim&(t) =limp. e =limp.—.| 1— =
s = m s(t) p—>0p s(p) p_}OP D Lt 15 c < 15+K,
15+K,?
1,5 x V. 8,25
Ec = =
ST154K, 15+K,
Q7 :
On veut une erreur statique <0,1m/s :
8,25
gg=———<01 > 15+K,>825
15+ K,
K, >825-15

Kp min = 81
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Q8 :
6 v
Consigne :
B S N 55—t SO U AN S S
Vitesse du cable
4-.--.---.--.--.4 ____.______._4: _________________________________________________________________________________________
Vitesse ., | /il hh]
en m.s!
D R S S O SO R
1... ....................................................................................................................
0 T T T i : ; .
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temps ens

a. L’erreur statique est nulle (on atteint la consigne de 5,5m/s)
Le temps de réponse a 5% est de 28s

b. Les exigences de précision (0<0,1m/s) et de rapidité sont respectées (28<40s)

pivot d’axe Z

pivot d’axe Z

pivot glissant d’axe BC
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Qlo: |

Dessin a I'échelle 1:4

Démarche de trace :
Le mouvement de 2/1 est une rotation de centre A (car liaison 2/1 pivot)

On en déduit les trajectoires Tr21 et Tcan : 2 cercles de centre A et de rayon AF et A¢

On trouve le point F’ : il doit étre sur Trz1 et doit permettre le passage du cable (matérialisé par le
rectangle vert)

Pour trouver C’, on a 2 possibilités :

Technique des piéces indéformables (¢ca marche a tous les coups)

On reléve la distance FC au compas.

On plante le compas en F’ et on met un coup de compas qui coupe la trajectoire de C, on a trouvé C’
Technique de I'angle (fonctionne pour de piéces en rotation) :

On reléve 'angle 6 entre AF et AF’, c’est I'angle de rotation de 2 pour passer de fermée a ouverte.
On détermine la position de C’ : il est sur Tcz/1 et 'angle AC,AC’ doit valoir 6.

On détermine la course du ressort : Course=(BC-BCY4=28mm
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Q11 :
On isole 'ensemble S :

remarque : P=(myv+mep)xgxcs=1000x10x3

Reos }

0C-S

—30000.y
Action de pesanteur : {Apes_,s} = { - y}

G

Action dans la liaison compléte du cable : {A._s} = {
0

On réduit au point O :
Mo pess = Mg pes—s + 0G APs = —L.5 A—30000.5 = 0

On applique le PFS et on trouve :

(A} = {+30000.37} _ {+30000. cos45.y, — 30000.sin45.z_c’} _ {21000.7; - 21000-2_5}
c->SS — - = = — B
0 0 0 0 o 0

Q12

On isole 'ensemble X : {3,4,7}:

Cet ensemble est soumis a : I'action de 1 en B et I'action de 2 en C.

D’aprés le PFS, si cet ensemble est en équilibre, alors la direction des 2 résultantes est la droite (BC),
portée par le vecteur directeur x5.

Xo4. %3
On peut donc écrire : {A,_,,} = { 2% x3}
c
On isole 2 :
X40. %3
Actionde 4 sur2en C: {4,,,} = { 426, x3}
c

Xi.X + Y.y
Actionde 1sur2enA:{A;,,} = {uxﬁ 12 y}

A 0
25000.y
Action du cable en E : {44} = { ym}
E

—

On réduit les torseurs au point A :
Mysy = Mcyosr +A_C>/\C4_>2 = L._)G)/\le_z._f; = L.X43.5in (ﬁ - 0()7
My cass = Mg caos + AE ANEq, = —1. % A 25000.,, = —25000.7.%

PFS:
Seule I'équation de moment en projection sur Z nous est utile :
L.X4,.sin(B — a) — 25000.7 = 0

25000.7

e = G —a)

Q13:

Onisole 4 :

BAME : action de 2 en C de direction de résultante x5, action des ressorts de direction de résultante x;et
action de 3 en H de direction de résultante y; car liaison pivot glissant d’axe x5

D’aprés le PFS (théoréme de la résultante sur I'axe x3), la norme de I'action des 2 ressorts est égale a la

norme de I'action de 4, d'0U : ||Fressores || = %
On mesure sur la figure Lcomp=258mm
——s F, 6000/2
||Fressort7 ” = k,.AL, N ky = ” ressort7 ” _ / — 40N /mm

AL, 333 -258
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yi ¥ y2 ¥y ys ¥ Ym Y
0 a B 7]
X Xz X3 Xm
0 a B, o -
7 X Z x P/ x z x

Q14 :

AB+BC+CA=0
axX+by+Ax%—L%=0

En projection sur les axes x’ ety :

a+ A.cosp —L.cosa =0
b+ A.sinf — L.sina =0

Q15:

dCB

{Vaja} = { —/’iO };} pb plan et la liaison 3/4 est un pivot glissant d'axe (B, X3) et Vg /4 = [? = —1.%3
5 .
{Voya} = {92/1 + Ql/g + 93/4} = { (@ __)'B)'Z} la liaison 2/4 est un pivot d'axe (C,Z)
0
c c

. =

{Vo1} = {0%2} la liaison 2/1 est un pivot d'axe (A, Z)
A
Z

{Va1} = {ﬂﬁ, } la liaison 3/1 est un pivot d'axe (B, %)
B

Q16 : Fermeture cinématique en C :
Wassd, +{Vanb, + {(Vaga}, +{Vesa}, = {0}

Equation de vitesse :

Veass +Vesn —Veon +Ve2a =0

Vc,2/4 =0
Veass =A1.%3

VC,3/1 = VB,3/1 + CB/\Q3/1 = —/1x_3)/\‘822 AIB%

VC,Z/I = VA,Z/l +mA92/1 = _L.x—z)/\d.Z: L.d.%
Fermeture :

i.£+/1.[3.y_3’—L.d.ﬁ=6
On projette sur x5 :

. T

A —L.a@.cos (E—(ﬁ—a)> =0
. yl

“ " L.sin (B —a)

T./i —_—

Q17 : Veoyy = Vazp +EAAQ§ =r X, ANd.Z=-1.d.y, = ~ s ey Ym
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Q18 :
On isole le siége avec 6 personnes :
BAME :
. (ad Xp X+ Y09 ... e

Action de 10 en A : {A%y_s} = { 5 } Liaison rotule avec simplification plan x,y

A
Action de 10 en B : {45, } = {Y%y} Liaison linéaire annulaire d’axe x avec simplification plan x,y

B
Action de pesanteur en G : {4,055} = {_10%00'31}

G

On réduit les torseurs en A :

My pes—s = Mg pes—s + AG APs = (=0,28.% — L.5) A —10000.5 = 2800.7
MB s =MB, ¢ +ABARE,_; =0,05%AYs. 5 = 0,05Y5.7

PFS :

Résultante/x : X, =0

Résultante/y : Y, + Yz — 10000 = 0

Moment/Z : 2800 + 0,05.Y, = 0

Résolution :
Y = 2800— 56000N
B™ 005

Y, = —Yz + 10000 = 66000
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