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111 Oscillateur amorti avec frottement visqueux

1.) Mise en équation
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3.) Solutions Ke

Régime pseudo-périodique A
/ : 1 ﬂ:\Et{hb'l-/\m3. > 2O
/ <0 A<w, ou Q>E 2 b
/ : P.;ado?,\\sa o 2 1

1 |

( x(t) = exp(—At) -[A cos(QU) + Bsin( Qt)] = K exp(—Af) cos(Q + @)
A gv=o \X=Xo Linlble  pounts
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¢ e
Doc. 12. Oscillateur harmonique
amorti par frottement fluide : régime

N
T _Xe pseudo-périodique (Q > %)

Le mobile est laché en x = xy avec
une vitesse vg positive, nulle ou néga-
tive pour les trois cas apparaissant

sur la figure. -
£
o
b) Régime apériodique '
1
>0 A>w, ou o< 5 2
1.5
[x(©) = Ae™® + Be™| )
2% /\ 0,5 : o, ( (o)
3(.0 ‘ 0
-0,54 .
01 23 45 6 7 8 9 ¢
Doc. 17. Oscillateur harmonique
s = > 6 amorti par frottement fluide : régime
apériodique (Q < %) suivant les
conditions initiales, [’élongation

passe par un extremum ou tend uni-
formément vers zéro.
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c) Régime critique

A=0 A=, ou Q=
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[x(t) = (At + B)e~*|
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4.) Bilan énergétique
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Doc. 15. Oscillateur ~ harmonique
amorti par frottement fluide : régime
critique (Q = %) Les conditions
initiales sont les mémes que celles
du mouvement pseudo-périodique
(doc. 12). Dans tous les cas, le

retour a l’équilibre s’effectue’ plus
rapidement. '
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