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1.) Définition

Gradient d'énergie potentielle. Lien avec une force conservative.

Le gradient de I’ energle potentielle Ep, noté gradEp est le vecteur tel que la variation de Ep lors
d'un déplacement élémentaire di s'écrit @Ep = gradEpidl
Propriété : Si une force conservative dérive d'une énergie potentielle Ep, ona : F= —gradEp AR

Remarque : Le vecteur grad Ep est orienté dans le s
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ens ou Ep croit le plus rapidement.
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La différentielle de Ep est la variation élémentaire de Ep associée a un déplacement élémentaire du point M :
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En coordonnées caneswnnes di =

-

dE, ] ]
donc gradEp e )yz 2y —EE) éy + —Eﬂ) ez
X,z

dy

dxé, + dyé, + dzé;

~ % i
de - dle;? 4d\59<9 e d’t@?:

dég - gt Ep - 4
;(Q‘OAGQ):L e *(‘i‘“‘d E?)ta&‘ﬁ ‘(%DAEYA d

On io\gy\\.‘\f{e onved dE(): §f_p} -
J Ry L
1 '5\1_59)3"“ \3 gg)(ii
E

\oEp)

Spaa{) A o))

Scanned with CamScanner

e [ % m/?si


https://v3.camscanner.com/user/download

15

Remarque : L expression du gradient sera fournie dans les autres systémes de coordonnées.

gradEp = )0 ér
gradEp = F)G,qp
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2.) Exemples
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V1. Méthode d'Euler appliquée a un oscillateur d'ordre 2

1.) Principe
Pour I'équation différentielle du pendule simple :
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