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I Sources de champ magnétique

1.) Topographie du champ magnétique

Ligne de champ magnétique : Courbe tangente en chacun de ses points au champ magnétique B en ce point, orientée
dans le sens du champ B .

Spectre magnétique : Tracé des lignes de champ magnétique
Obtention : - sonde & effet Hall ou "Teslamétre"
- petit aimant de boussole ou limaille de fer.

2.) Champ magnétique terrestre
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3.) Champ créé par une spire ou un ensemble de splres mrcu}alres

Sur I’axe d’une spire, B(M) —sm aé, 'P W\,‘s
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Les lignes de champ tourbillonnent autour de leur source (courants).  Sens : régle du tire-bouchon.
Les lignes de champ sont en général fermées.




4.) Propriétés de symétrie et d’invariance de la distribution de courants ":': %‘UU"
a) Invariances : - Ml e e’ oAU
- On place un point M qui regarde la distribution - . "R A . poa’ w
- On le déplace par translation le long de la distribution ou par rotation autour | > Uy p (RAUULOIS
d’elle. T
Si le point M voit la méme distribution, il y a invariance de la distribution. e
Le champ magnétique au point M ne dépendra pas de la coordonnée qui ol e B
"produit" I’invariance. C’est le principe de Curie. . g . —~_ ., ™
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“b) Symétries et antisymétries :

SorX

Ta m&mémim oo oy O/ e ymias
Figure 27.10 ~ Courants symétriques (a gauche) ou antisymétriques (a droiie).

s - plan de symétrie : Si une distribution de courants admet un plan de symétrie My, alors le champﬁest
7)(7% orthogonal i ce plan.
En deux point M et M’ symétriques par rapport & un plan de symétrie de la distribution, le champ magnétique
en M’ est I’opposé du symétrique du champ magnétique en M : B(M') = —sym(ﬁ(M) HIL i)

- plan d'anti symétrie : Si une distribution de courants admet un plan d’antisymétrie Mantisyms alors le champ

XK

B est contenu dans ce plan. .
En deux point M et M’ symétriques par rapport 4 un plan d’antisymétrie de la distribution, le champ

magnétique en M’ est le symétrique du champ magnétique en M : B (M ’) = sym(B(M) /Il anitisym)
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1l Moment magnétique

1.) Boucle de courant plane (ou spire)

%*%Vecteur surface :E = S%

Moment magnétique d'une boucle de courant plane, parcourue par un courant | :
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IIT Actions d’un champ magnétique extérieur

1.) Rails de Laplace alimentés, plongés dans un champ magnétique extérieur uniforme
Résultats expérimentaux : Les aimants et les fils parcourus par des courants s’attirent ou se repoussent suivant le pole

de I’aimant ou le sens du courant. Ils sont sources de champ magnétique B.

Le champ magnétique se manifeste par des forces :

- une particule de masse m, de charge g, soumise a un champ B, subit la force de Lorentz f = qvAB
- une portion de circuit de longueur d et parcourue par un courant I, plongée dans un champ, subit la force de Laplace

élémentaire d_’fL = IdINB. XX
Un circuit de longueur / subit la force de Laplace f; = 56&? = 95 ! Ei/\g') . XX
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Force de Laplace agissant sur le segment [MNT parcouru par un courant I, plongé dans un champ uniforme B -

Puissance de la force de Laplace : P, = L.B.Lv

F,=IMNAB

Reégles d’orientation : Triédre direct (IEI), B, d_f)) (régle des 3 doigts de la main droite)

ou bonhomme d’ Ampére (I le parcourant des pieds vers la téte, il regarde fuir B , et son bras gauche indique df’ ).
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2.) Spire rectangulaire
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Propriété : Un circuit ou un aimant de moment magnétique M plonge dans un champ extérieur E uniforme,

subit un couple magnétique de Laplace de moment résultant FL =M AB.
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3.) Action d'un champ magnétique extérieur sur un aimant
dl memuk mm}man(m 07 Jon umank
=) l‘f’mm.nt 2ol; AL mc@upﬂ_ Jandkonks deo

\
_/ v rotation

} de 1’aimant

[f_c = U AB| Tod & aligna. JU anac B

Qbhhﬂ_ Figure 27.3 — Fiotatzon d’'un aimant dans un champ magnétiqe.

Figure 27.4 ~ Stabilité de la position d’'un aimant dans un champ magnétique, cas (a)
paralléle (b) antiparallale (c) antiparaliéle perturbé.

I

Effet moteur d'un champ magnétique tournant q'l‘ TP ndudaien

Expérience

. . . .. 27
Soient trois bobines fixes, dont les axes sont décalés de i

On les alimente par un réseau triphasé équilibré. Placé au centre de ce systéme, une aiguille aimantée (petit aimant
mobile) se met a tourner dés lors que le systéme est alimenté,
On remarque que suivant que I'on alimente les bobines par un systéme direct ou indirect de tensions, l'aiguille

aimantée tourne dans un sens ou l'autre. De plus sa vitesse de rotation dépend de la fréquence d'ahmcntatlon des
bobines.
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Figure 27.6 - Champ magnétique tournant et moment dipdlaire : {a} dispositif
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