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TD MA3 Circuit mobile dans un champ magnétique 

 

Exercice n°1. Tige qui chute 

 

 Une tige rectiligne de longueur a, de masse m et de résistance électrique 

R effectue un mouvement de translation verticale tout en fermant le circuit 

électrique qui comporte la bobine d'inductance L. On confond la résistance totale 

du circuit avec R et son inductance totale avec L. L'ensemble est plongé dans un 

champ magnétique           et un champ de pesanteur          

uniforme et stationnaire. Le mouvement de la tige est sans frottement. Elle est 

abandonnée  à t=0 sans vitesse initiale. 

 

1. Etablir l'équation différentielle relative uniquement à l'intensité du courant 

traversant la tige. 

2. Dans l'hypothèse d'une résistance R nulle, calculer explicitement l'intensité du 

courant puis la vitesse en fonction du temps. 

3. Dans le cas d'une résistance assez grande (à préciser), décrire qualitativement 

l'évolution du courant en traçant l'allure de l'intensité du courant i(t). Quelles sont 

les valeurs de i(t) et v(t) en régime permanent ? 

 

Exercice n°2. Tige qui glisse sur un circuit capacitif 
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Exercice 3 : Moteur à courant continu
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Exercice 4 : Moteur asynchrone 
 

 
5. L’allure de la courbe C(Ω) est donnée sur la figure. Le moteur peut-il démarrer seul ? 

A quoi correspondent les domaines pour lesquels C > 0 et C < 0 ? 
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