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Introduction : définition de l'oscillateur harmonique ......... 

I Oscillations électrique : exemple du circuit LC. 
1.) Equation différentielle et résolution. 

2.) Bilan de puissance et d'énergie. 

Signaux Electriques SE3 L'oscillateur harmonique 

II Oscillations mécaniques : exemple du ressort horizontal. 
1.) Etude dynamique: Deuxième loi de Newton 
2.) Etude énergétique. 

Introduction : définition de l'oscillateur harmonique 

Solution 

On appelle oscillateur harmonique un système physique décrit par une grandeur x(t) dépendant du 
temps et vérifiant une équation différentielle de la forme :ä + wx =0 où 0o est une constante réelle 
positive qui est appelée pulsation propre de l'oscillateur harmonique et qui s'exprime en rad.s". & d 

K()a cos (o0.t) +b sin(oot) 4 et h étant constantes, déteYminées par les conditions initiales. 
X(US A COos (0o.ttp) A est l'amplitude, positive et g lavance de phase à l'origine. 

A et o sont constantes, déterminées par les conditions initiales 

IOscillations électrique : exemple du circuit LC 

2. 

1.) Equation différentielle et résolution 
Le condensateur est initialement chargé, et Kest ouvert depuis 
longtemps.iA t =0, on ferme l'interrupteur K. 
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Figure 1.2 - Représentation graphique de x(t) en fonction de z. En gris e: cas 
x0 #0 et vÍ = 0;en gris foeé : cas xO = 0 et 0;HT: cas xo #0et vÍ #0. La 

période des oscillations est To =27 (voir paragraphe 2). 



Remarque : x=A.cos(00 t) 
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2.) Etude 
énergétique 
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