
TD MC5 Loi du moment cinétique 
 

Exercice n°1 : Pendule conique 

 

 Un point matériel M (de masse m) est suspendu à un fil inextensible (de masse 

négligeable, de longueur L) attaché à un point O1 fixe d'un axe Oz. Le point matériel M est 

astreint à tourner autour d'un axe Oz à la vitesse angulaire constante ω, dans le référentiel 

galiléen d'étude (Ox, Oy, Oz). 

1) Exprimer le moment cinétique      , calculé en O1, du point M, en utilisant la base 

cylindrique                        telle que                . On suppose R constant. 

 

2) Appliquer le théorème du moment cinétique en O1 et en déduire l'angle d'inclinaison constant α du pendule avec 

l'axe Oz en fonction de L, ω et du champ de pesanteur g. 

 

Exercice n°2 : Toboggan 

 

 
 

Exercice n°3 : Poulie 

 
 

  

  
 



Exercice n°4 : Etude d'un moteur 

 

 
 

Etude dynamique : 

 
 

Etude énergétique 

e) De combien de variables dépend l'état du système ? 

f) En déduire l'équation différentielle satisfaite par ω (t) en appliquant le théorème de la puissance cinétique. 

g) Que devient la puissance fournie par le stator en régime permanent ? Définir le rendement du moteur. 

 

 


