Correction TD R3. Chimiel. Systéme et transformation.

(2 ) a. Lespéce oxydante est I'ion hydrogéne.
b. Les couples mis en jeu sont H*/H, et Zn?*/Zn.

=B - + - 24+
L 3 J| MI‘IO4 (ﬂq:l +8 H (ﬂq:l-'- 5 e = Mn (ﬂt’]:l+4 Hzotﬁ

et Fe* ,q +e =Fe?*

@g donc:

MHO( (aq) +8 H+(EIII|J +5 FE2+ (aq) - M |'|2+ (aq) +4 H20 73] +5 Fe3+ (aq)

(4 ]a.acide-base

c. oxydoréduction

b. acide-base
d. oxydoréduction

(5 ) a. Les réactifs sont les ions argent, Ag* et le métal cuivre, Cu. Les

produits sont le métal argent, Ag et les ions cuivre, Cu?*.
—— _ i —

b.Ag*,q +e™=Ag et Cu,=Cu, +2e

€. 2Ag* g+ Cuyg — 2Ag g+ Cu?

(9)an, =015 _
L Jd- —E—_—

65,4
n,. =cxV=0,23x10x1073= 2,3 x 10~ mol

(aq)

2,3% 1073 mol

b. ng) + 2HYg = Intag + Hyg
Ay, | Quantitéde | 47 deHt || ..deZn?* ...deH,
matiere...
...apportée
0 3 I'état 23x 1073 23x 1073 0 0
initial
«++ 2N COUrs
x . 23x10%—x | 23x10°-2x x x
de réaction
...présente
23x107% —x [ 23x 103 -
% | arétatfinal | > x“ 2% X .

€. Xpax= 1,15 % 1073 mol et le réactif limitant est l'ion hydrogéne.

o

Dm0 _
s m=y=270"

5,56 x 10~ mol

Ny =cxV=0,23%20%103= 4,6 1073 mol
On construit le tableau d'avancement.

2 Al + 6H* — 2AB* + 3H,
Av, | Quantitede | e ag codeHr | ..deAB | ...deH,
matiere...
...apportée
0 3 l'état 5,56 X 1073 4,6x 1073 0 0
initial
x | SN g g 10t 2x [46x 108 —6x || 2x 3x
de réaction

ny=53x%107mol
M= 2,6 X107 mol
b. La réaction n'est pas terminée car il reste des réactifs.

29)2.0,=

c.Q

(c0)?
[Ag*1x [CL7]
_ [S0,XPxIl,]
CF2X[S,042]

b.Q,

- =3,8x 10~ mol
ny, =3,9x 10~ mol

()

AP IX[HO-P



.aQ:JMﬁﬂxF1 :P%}hﬂhff
* %7 [HF) x [NH3) T [Hp5041(c0)’
[Fe*]
C. Qr=m

On a Qr > K donc I'évolution a lieu dans le sens inverse.

n2+
Do

3
7.8=10
Mélange 1. 0,=———— =37 < K
e O 2.1x 1074
donc I'évolution a lieu dans le sens direct.
) 8,1x107°
Mélange 2. Q. = ——— =81 x 102 < K
1,0x 10

donc I’émlutinq a lieu dans le sens direct.
b. Mélange 3. A I'équilibre, Qr = K, soit :

1,26 x107%
DX 8.1 % 10*® doncc=1,6 x 10 mol-L*.

C
Cette valeur est tellement faible gqu’'il n'y a
pratiguement plus aucun ion (de 'ordre de 1 par
millilitre).



exo 26

(a) La quantité de matiére de chaque espéce introduite est la méme :
ny = coly =2,5x1072 mol. Le volume total vaut 41/,

La concentration initiale de chaque espece chimique vaut donc :
J0 =209 5x102 ot /

ay, 4

[CH,CO,H] [HCO;] _ 2,50x1072x2,60x 102
[CH,C0; ], [HCO,H] 2,50 X102 X 2,50% 102

On en dédvit @ ;=

g .

(b) @, < K donc la réaction se produit dans le sens direct. <

(€) On construit le tableau d’avancement ci-dessous.

CH3COy (g + HCO,H(g = CHaCOH g + HCO0;7(qq)
Avance- || Quantité de ...de ...de ...de ...de
ment || matidre... | CH3C0s (gq) | HCO5H(oqy || CH3COH gy | HCO, (o
0 ...apportée 7 ny Ny My €
X ...en cours ng—x Ng—X ny+Xx ng+x |
Xe= xéq ...finale ng— xéq ng— xéq Ny + xéq no + xéq

[CH,CO,H],, [HCO7],,
[CH,C05],, [HCOH],,

(d) A vequilibre, 0, =K =

n0+x n0+x
2
e U v _ng+x,)
o= Xgq  NMy— X (.w.-a—xéq)2
v v
n,+Xx
soit\-‘,_=ud’00n0\/!?—xéq\f?=nu+xéq
n,—Xx
0~ Yeq
et n (VK —1)=x,, (VK +1)
JK-1 J10-1

donc x, = h, =
a Jes1 ® V1041

D La valeur de x,,,, est déterminée en supposant que la transformation est
totale a I'état final : 2,5x 1073 — x, ., = 0 donc 2,56 X 103 =x,,,

Xeq _13x 1073

2,6x1073

X 2,5% 1072 =1,3x 1072 mol.

Le taux d’avancement final est égal a T, = =0,62=52%.

max



4

exo air bag

1. Connaissant le volume de 'airbag a gonfler de diazote,
nous pouvons déterminer la quantité de matiere ny ; de
diazote correspondante, & 1’aide du volume molaire des gaz :

A 160 L

— =3.20 mol
V.  50,0L.mol™

AN, .f =

Exprimons cette quantité de matiére en fonction de la valeur
finale x; de I’avancement, sachant que le diazote est initiale-
ment absent (airbag vide : ny, ; =0), et qu'il est formé avec

un nombre steechiométrique égal a 16 :

i, 8

ny, £ =16x; & xp= =200 mmol

La réaction doit donc avoir lieu x; = 200 mmol de fois pour
former les ny_ f =3,20 mol de diazote nécessaires a gonfler
les V, =160 L de l'airbag. Calculons alors les quantités de
matiére de réactifs nécessaires et suffisantes pour atteindre cet
objectif : on doit faire en sorte que :

n ¢ 20, donc la quantité juste suffisante en azoture de sodium
NaNj,, vérifie :

Hl,i—lﬂx.xf=l] — nL-l:lef:E,l]l]le
n, ¢ 20, donc la quantité juste suffisante en nitrate de potas-
sium KNO;,, vérifie :

n; -2xx;=0 & N = 2x; = 0,400 mol
nys 20, donc la quantité juste suffisante en silice Si0p,
vérifie :

ny; —1xXx; =0 & ny; =x,=0,200 mol

Il ne nous reste plus, pour connaitre la masse totale mp de
réactifs, qu’a calculer les masses correspondantes de réactifs :

my; =R X MNEN3 =130 g My; =Ny X MKND3 =404 g
my; =n3; X Mgio, =12,0g
Mp =My ; +My; +My; = 182 ¢
La cartouche doit donc contenir my =182 g de mélange stae-
chiométrique de réactif.



