CorrectionTD R6. Chimie4. Cinétique chimique.

exo 23
(3) On caleule les quantités de matiére initiales :
=¢; X ¥, =1,0x10"1x60x107% = 6,0 x1072 mol ;

*Mls.0,-0
Fas I
on_ =X Up=1,0% 101 x40x102=4,0x10"2 mol.
(b) On construit le tableav d’avancement. k
* Av : avancement 8087 (g + 2T =280 g+ Ly
Av Quantité de ...de ...de ...de | ...de
" || matiere... 8,0, I- 80,2 I,
0 ...apportée 6,0x 102 4,0x1073 0 0
x ...encours | 60x10%—x | 4,0x103-2x 2x x
xf - .ﬁl‘lﬂlG 6,0 X 10_2 - .I.'f 4,0 X 10_2 - 2xf 2xf xf

Si 8,042 est le réactif limitant, 6,0 1072 — x, = 0 done x; = 6,0 x10* mol.
Si c’est I~ alors 4,0 1072 —2x, = 0 donc x;=2,0x 102 mol.
On en dédvit que x;=2,0 % 1072 mol. La concentration finale en diiode vaut

X
donc[I,], = —f—=20x10" mol-L.
Vy +0,
kr

(€) La courbe d’évolution [I,]=f(¢) est A ti;] (en mmol-L~")
tracée ci-contre.

20 f——r e

(d) La vitesse volumique d’apparition de I,

est égale av coefficient directeur de la 10+
tangente a la courbe en £=0:

L _20x10%-0 . |

AL, X0 20-0 0 4045 80 120

- 4ol 1-¢1
done vy, yo) =2,5 X107 mot L™ ¢,

(e) Le temps de demi-réaction est la date & laquelle

I
[1,1= [—2L1f—= 10 % 10-* molL2, on lit sur le graphique ¢, = 45 s.
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ex024

(a) La mesure de la conductivité o permet de déterminer [H*] et [Br-], on en
déduvit [RBr] grace & un tableav d’avancement.

L T

0 10 14 20 30 ¢ (en h)

(c) On trace les tangentes & la courbe aux deux dates données. On calcule
leurs coefficients directeurs en identifiant deux points sur chaque droite.
«At=0,0n repére les points A (0 h, 105 mmol-L2) et

B (20 h, 0 mmol-L2). On calevle le coefficient directeur /
0-105

oo =53 mmotL-h~1 done v)gp,(0) = 5,3 mmol-L-h 2,

o At =15 h, on repere les points A" (10 h, 62 mmol-L%) et
B” (20 h, 37 mmol-L™2). On calcule le coefficient directeur
37-62
20-10
On remarque que v, (15 h) <vp e, (0). On met ainsi en évidence le

facteur cinétique « concentration des réactifs » : la vitesse volumique de

disparition de RBr diminue au cours du temps car la concentration en RBr
diminue av cours de la transformation. /

=-2,5 mmol-L™"h* donc v, (15 h) = 2,5 mmol-L~™-h~™.

(d) RBr étant le réactif limitant, le temps de demi-réaction est la date & laquelle
[RBr] = [RBr](0)

2

=52 mmol-L™. On lit sur le graphique t,;, = 14 h.



(@) Par définition, la vitesse volumique d’apparition est égale & :

P d[RBr]
MEQI') - dt
On en dédvit que - d[dllgr] = k{RBr]
done dRer] | eirerl =0
d¢
C’est une équation différentielle du premier ordre & coefficients constants,
dont la solution s’écrit : [RBr1(¢) = Ae™*

En vtilisant la condition initialea t=10:
[RBF]U = ﬁeﬂ =A
donc [RBrI(&) = [RBrlge ™

(b) Les points sont alignés, ce qui confirme que la réaction est d’ordre 1 par
rapport a RBr. y‘/

La droite passe par A (13 h; —3,0) et B (29 h; —4,0) donc son Coefficient
—4,0-(-3,0)

directeur vaut :
= 0,062 h? T
2913

En prenant le logarithme de la relation de la question b, on a :
In([RBr](t)) = In([RBr]y) — kt

Le coefficient directeur de la droite vaut donc —k

soit k=0,062 h™1=1,7x10"%¢7L.

1 ) e
E Il suffit de tracer z en fonction de t et de vérifier
que c’est une droite.
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[N,05] (en mmiol-L~")

40 3
30 -
20 -
10 4
: t (en min)
G I T T T T >
0 10 20 40 50 60 70
R [N2Os]o .
La date a laquelle [N20s] = — 5 est ti2 = 12 min.

2. a. Par définition de la vitesse de disparition :

d[N20Os]

- T{t] = k[N20s](t)

d[N-O
d’ol I'équation différentielle [N20s] | k[N20s] = O.
b. At=0, Ae® = [N20s](0) soit A = 41,2 mmol-L™.
c. On dresse le tableau de valeurs :
t (en min) 0 5 10 15 30 45
In([N20s]) | -3,19|-3,48 |-3,79 |-4,09| -5,01 |-5,94
On trace le graphique :
0 10 20 30 40 50 60 t(en min)
_3 1 1 1 L 1 1 1 :_..
N5O
d. Par définition, [N20s](t1/2) = %
4 N,0
donc [N20s]o e 172 = (N29slo donc et/ =
. 2 2
-5 donc —kti2 = In(E) =-=In(2)
_ In(2) _ In(2) _ . .
. donc ti2 = % 0061 11,4 h qui est bien
N In[N,O¢] cohérent avec la valeur trouvée a la question 1.

L'alignement des points permet de valider
I"hypothése d’ordre 1 car In([Nz0s]) = In(A) — kt qui
est I'équation d'une droite affine de coefficient

directeur —k.

On calcule ce coefficient a partir du graphique :

~k=—2520

-5,94 + 3,19

=-0,061 h™ donc k = 0,061 h™.



