Résumé de cours

Représentation complexe

SE5 Oscillateurs en régime sinusoidal forcé

j>=-1et j=exp(jn/2)

z=x4jy |z =X +y?

z = |z|e/? = |z|[cosp + jsing] donc cosg = ﬁ sing =
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Hypothéses : Dipole linéaire passif en convention récepteur

parcouru par i(t) = Im cos (ot+g;)

a ses bornes u(t) = Um cos (ot+e,) U (t) = Um exp[j(ot+ey)] = Um exp(jot)

ou Im= Im exp(joi)

i(t) = Im exp[j(ot+ei)] = Im exp(jot)
ou Um= Um exp(jou)

Impédance complexe du dipble
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Z= Admittance complexe du dipdle Y =

Résistor : Zr =R

Bobine idéale :

le:Z =jLo Condensateur parfait : Z. = ]Ciw

| Le circuit RLC série

1) Etude de l'intensité

e(t)=Em cos (mt) e
i(t) = Im cos (wt+@;) i

Equation de maille en complexe :

puis on étudie le module et I'argument en fonction de ®. ,
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Equation différentielle :
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Figure 10.17 — Rapports de I'amplitude de uz a sa valeur maximale (R variable). 0
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Im, : amplitude de l'intensité a la résonance.




2) Etude de la tension aux bornes du condensateur

e =Emel®t
uc = Ucm e/t

e(t)=Em cos (mt)
uc(t) = Ucm cos (wt+oy)

Ucm 1
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Figure 10.19 — Etude de la résonance aux bornes du condensateur
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‘g = xM _XA etxl :xM _‘€0|
Force de frottement fluide : F; = —a?
Force de rappel du ressort : F: = —k(f —4y)é,
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— et w,- est la pulsation de résonance pour Q >
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Xa (t) = A cos (ot) donc x, = Ae/®t

X1 (t) = Xm cos (ot+¢) donc x; = Xe/®t : mémes courbes que Uc

X 1 of w
_—=s —— u=—
A 1-u? +]% Wo

dx . A :
v = d—tl donc V =joX méme courbe de phase que i
4 woQ
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Doc. 8. Variation de I’amplitude nor-

malisée x,
m

élongation en fonction de u

i m

de la réponse en
xAI'H 0)

()
pulsation normalisée de !’excitation
pour différents amortissements.
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Doc. 12. Variation de [’amplitude :
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de la réponse en vitesse
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en fonction de la pulsation normalisée
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