CorrectionTD R8. Chimie6. Oxydo-réduction

exo 25
a]! lextérieur de la pile, dans le circuit électrique, les électrons
circulent de la borne négative vers la borne positive.
A la borne positive, il y a un gain d’électrons donc une
réduction des ions fer : Fe*(,,) +2 e™=TFey
A la borne négative, il y a une perte d’électrons donc une
oxydation du métal d'aluminium : Aley = A" +3 e

(®) A Vaide des demi-équations :
Fe*( ) +2e =Fe( X 3
Al = M**(uq} +3e X 2
3 Fe (g +2 Aly = 3 Fery + 2 AL
(O Calcul du quotient de réaction initial :
(AR (2,6x1071)2
Y[Rt (2,5%1071)F
Le quotient de réaction est inférieur & la constante
d’équilibre, le systéme va donc évoluer dans le sens direct :
disparition des ions fer et la formation d’ions aluminium.
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exo 28
(a) Lorsque la pile débite du courant, les demi-équations sont les svivantes :
*Hyg=2H g t2€ correspond a une oxydation. &——__

*0yq) TAH (G t4 e =2H0, correspond a une réduction.

(b) La quantité de matiére de dihydrogéne dans le réservoir vaut

m 3,0
Ny = = ’ =1,5x 10° mol.
H, R My, 2,0 x10¢
3
Elle est répartie sur les 170 cellules donc ny, o= % =8,8 mol.
«—

@ Si l'intensité dv courant est constante, alors @ = I X At. /

(d) Par définition de la constante de Faraday F:@=n_ xF.
e

(e) La stoechiométrie de la demi-équation d’oxydation prouve que n_=2n Hy.C

(f) Comme @=IxAt=n_xF
) n, % F _ 2an2’ch
I I
_ 2x8,8x9,65x104
120

At

=1,4x10*s=3,9h
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exo27
@D Le quotient de réaction dans I'état initial vaut :

[Fe>*] ¢, 0,30
Q=—Ft=2=2—=15 —
" lCu¥] ¢ 0,20

@,; est inférieur a K, la réaction se prodvit dans le sens direct.

(b) Les demi-équations de réaction d’oxydoréduction se produisant sont :

. Cuz“}uq] +2 e~ = Cu(, pour la demi-pile de cvivre ; &—
« Fey = Fe?* (4 + 2 e pour la demi-pile de fer.

(©) Sur I'électrode de cuivre, il y a un dépét de cuivre qui correspond &
une oxydation des ions cuivre qui réagissent avec deux électrons. C’est
cohérent avec le schéma sur lequel on voit que les ions Cu?* et les électrons
e~ convergent vers |'électrode de cuivre.
Sur I'électrode de fer, il y a une réduction du fer, les ions fer sont libérés
ainsi que deux électrons. C'est cohérent avec le schéma car les ions Fe?* et
les électrons e™ partent de I'électrode de fer.

@ Les électrons sont libérés & l'extérieur de la pile, dans le circvit, par
I'électrode de fer (borne négative) vers 'électrode de cuivre (borne €—__
positive). Le courant circule de la borne positive vers la borne négative
(sens contraire des électrons).

() La concentration en ions fer (II) augmente, les ions chlorure chargés
négativement viennent rétablir la neutralité électrique de la solution.

() Sans pont salin, le circuit électrique est ouvert, les électrons ne peuvent
plus circuler car les ions ne circulent plus, ce qui bloque la réaction.
L'intensité du courant est donc nulle. /

(9) La constante d’équilibre K est trés supérieure & 104, la réaction est donc
totale et x; = x5, = ¢1l/; = 0,010 mol. Le nombre d’électrons échangés est
z=2.0n en déduit la capacité de la pile : @ = x,zF = 1,9 x 103 C.



