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C'est T'alimentation du circuit qui fixe le type'de régime.
- Régime continu ‘1 et u en chaque point du circuit sont indépendants du temps.
exS Grbhlhue: ple o battne,
- Régime variable : i(t) et u(t) ‘
-gégmx_xmm i et u sont des fonctions sinusoidales du temps.

CX Pr.’kt_ Nechenr (eGe®) au genero feur ba ses /myuénztj (é[,’f’) (M bermttenr).

- sitoire® Régime court qui s'observe lors du changement d'alimentation du circuit.
On passe ensuite en régime permanent (ou stationnaire).
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* 2.) L'approximation _des régimes quasi-permanents (ARQP)

ou quasi-stationnaires (ARQS).
és temps de propagation du courant et de la te tens1on ‘dans les fils (c'est-a-dire

consndérer qu 'ils sont 1dent|ques le long d'un méme fil & un instant donné), dimensions du circuif sont
ssirladistance parcourue par u ou iipendant les durées intervenant dans I'étude du circuit.

6)( | Ngfme mau00iobl s ofl) of ll) et Jrpuonte f olo~e o
G}’/\OOIL i "3—

A 20)

£ - %y

D"alwcu gorteurue for @uf’ pomdlont wre pertedy T
10 CT om C= 3. )0 mn (/”Le\w%b,) En rca&"le/ ZCVW& Gé&//‘owhagnf‘w

/e prepage a v<e = /{
9 —
ON: J= 4 N Doz iﬁ’—«?@e En TP totptse din Jthy €24 .

106

C &y approx b vinfiic  f= loo e (107 3m arfmxvfg:@;"f,ebm
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On appelle dipéle €lectrocinétique tout systeme €lectrique relié a I'extérieur par deux bornes.

t ,ﬁlble.de dlgﬁ'es reliés entre eux par des fils de connexion.
Dans un gi , les dipdles sont reliés en série.

Dans u@%_u les dipdles sont reliés de fagon plusgoiiplexe, et il peut également y avoir des qﬁﬁ'd?xpﬁles.
& guake’poled : lamd"Y.caLwr Cpirn b nned (on. Pompld Cinéafre” Entdyriehl).
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II Grandeurs electnques

¢ (instantanée) du courant électrique circulant dans un conducteur est la quantité de charge
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Ordres de grandeur de I'intensité du courant électrique.
Ordreds Dispositif
grandeur
1 mA Seuﬂ de pcrceptlon
10mA )EL commune (Diode électro-luminescente ou LED) T
100 mA Electrpcutlon. L.In courant alt_emaflf de 75 mA a 50.60 Hz al.)pliqué.duram une seconde
produit une fibrillation ventriculaire, mortelle sauf intervention rapide.
1A Ampoule a incandescence
10A Radiateur
100 A Démarreur automobile
1 kA Moteur de locomotive
102 100 kA  [Eclair
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hhoff er Exly = Olen un nceud du réseau. j

ex = +1)8ix se dirige vers le nceud, = -1 sinoy.

Traduit le fait que les charges ne peuvent pas s'accumuler en un point d'interconnexion du réseau, sinon le \
conducteur ne serait plus neutre. § '
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BMW% urFpointearactérise 1’état éleetrique de ce point.
n aux bornes d’un dipdle est la.différencesderpoténitielentre ses bornes
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Ordres de grandeurs d'une tension électrique

Piles du commerce : 1,5V;45V;9V

Batteries d'accumulateurs 6V;12V;24V
 Résea istribution E:D:F. 127 v §230 V

Ligne de transport a haute tension : 150 kV a 500 kV

Alternateur de centrale électrique : SkVa25kVv
Foudre entre ciel et terre pendant un orage : 100 000 kV a 500 000 kV




Une _rm est un trong:on de circuit compris ¢hire

Une maille est un ensemble de branches formant une boucle fermée qui ne passe qu’une fois par
P a)m

i (dg gggon arbntralre) sur la maxlle £k = -1 sinon.
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III Puissance électrocmetl ue echan de
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- Pour le courant, on oriente_ arbi auement le condu e

mt circule réellement dans e sel

- L'orientation de la tension aux bornes du dipdle est indépendante de celle du courant :

ur par une fleche.

Convention récepteur (CVR): u et i sont orientés en sens contraire. ': !f
Convention g('znérateur (CVG): u et i sont orientés dans le méme sens. J! ,

—0

W
2.) Puissance recue par un dipdle

i par un dipdle estTP(t) = u(t) *i(t)’ pour @A dipoIETEn|

— oi E(t) est I'énergie regue 2 l'instant t
t .
Energie reque de t=02at: €y, = fo P(t)dt = fot u(t)i(t)dt
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3.) Caractere récepteur et générateur

Un dipdle a un comgortement récepteur 2 l'instant t si la punssance regue A cet instant est positive.

Un dipdle a un' comportement'géneratéur a I'instant t si la puissance regue 2 cet instant est négative.
En régime continu (indépendant du temps), la puissance recue par un dipdle garde le méme signe : le dipdle
a un comportement récepteur permanent ou générateur permanent.

Récepteurs :
Transforment I'énergie électrique regue % %
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Puissance Appareils IKW (kilowatt) installation électrique
3 domestique
ImW = 10”W | montre - DEL laser
IMW (mégawatt
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IV Caractéristique d’un dipdle

La caracténstlgue statlgue d'un dipdle est le graphe en régime continu de la fonction
I= f(UQ caracténsuque tension-courant ou U = f(I) caractéristique courant-tension

(Elle dépend de la convention d'orientation choisie. (C\/ L) CE V&)

On définit au point M (U, I) de la courbe : /“ Semens $- Q1
- la résistance statique Ro e I“ et la conductance statique Go = -R—oii
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- la résistance dynamique Rd.,‘=a|‘;—‘;|.. et la conductance dynamique G4 =
M
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2.) Classification des dipdles.

Un dipdle est symétrique si le régime de fonctionnement du circuit n'est pas modifi€ lorsqu'on agv
permu 1S de branchement (#non symétrique ou polarisé). .
= Wratllr’sk aue Droab’gue Agme gue /fo Feo-I oy
Av-u.
L Un dipdle est s'il n'est pas alimenté de I'extérieur (#actif). J *
D rad g Passe Por O tEp & I=z0. N

Un dipodle est linéaire si la tension u(t) appliquée entre ses bornes et l'intensité i(t) du courant qui le
traversent sont liés par mon affine en gégime continujou par une Equaticindifférentielle lincaire a

coefficients constants €n'ré riable (#non linéaire).
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V Le conducteur ohmique /
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Pour un gonducteuaohquue eﬁ‘ean\/enuon récepteur. a tout instant, la relation liant u(t) et i(t) est su=R:i
e e L D s

ol R est une constante positive appelée résistance. G = Z est la conduct
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Ordre de grandeur de résistances électriques symtn’ / O-

Corps humain : 10 Ohms (mouillé) 3 IMOhm (sec). Sl

Résistance en €lectronique : de 12 10 MOhms bt

Résistance d'un Ampeéremetre : qq Ohms] TP 0 R pmle 1.
ésistance d'un Voltmetre : q@ MOhms

Résistance d'un fer a repasser ou d'un séche-cheveux @i—r\on 40 Ohm =

O3 85 aye Chovffonte Lire baultbace

_b) Puissance recue
vy~ SRR R 12 Y~
Lapuissanceregue par le dipdle a I’instant t est : P(t§l SR = l—‘-g‘>0 é'/‘ cvi )

L PA= ati)x £0) ,‘ Uz 7 =D PE) = /Z:’L>0
2 =b Ph)= 0.
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Les résistances peuvent &treBobinées (fil conducteur enroulé sur un support isolant) es (mélange
carbone-résine thermoplastique) ouicouehes (dépot de carbone autour d’un bétonnet lsolant de c céramique).

2.) Association de résistance
) Résistances en série ¢ Req R, +R2
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b) Résistances en parallgle : — = — + — Application au pont diviseur de courant : =+ = it
» omte

peux dipdles sont en arallél e si leurs deux bornes sont communes, ils ont alors méme
tension 2 leurs bornes.
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VI Modélisation d’un dipdle linéaire actif

trice f.€.m) indépendante de

I' mtensxté 1 ducourant qui la traverse.

| C | f N
Q, an; wn eee’t pour eltindre une soucce (A tun’on)) : N (V&
R ) 4[7/9

A

onﬁr ﬁco pa/‘ﬁ Z% ’ =
%}Jﬁs)fquq_: p? Cv ¢
zfx___-——-)( e

—.°

0

p & a(hd/ &'ru,an"t/
non S,jmwlvm'w-

Source idéale de courant : Elle délivre un courant n (appelée courant électromoteur c.€.m) indépendant de la
tension u a ses bornes.

Yu T
%’ O—os
= BT

MZ @wr él’&‘ndr(’. u Ssuvae di CMV‘W‘{' ) I'L?‘______ -
on & V&Mffﬂ\t& {or am fnkmy*@w owerF




1V

2.) Générateur réel en régime continu
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3.) Association de dipdles actifs
a) En série :
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“"‘ VII Applications eq

- simplifier le schéma en calculant deswésistancesiéquivalentes W&
- introduire JesscouranssuFI@SeRéa (en appliquant laloildeSeEuds)

- flécher les résistances en convention récepteur
- appliquer loi des mailles et pont diviseur de tension
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