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Introduction : les différents régimes

Lors du changement d'alimentation d'un circuit, onlObSCW?‘dfgfvmom;n;;&ﬁé; —
- Premier moment : le régime transitoire. 1| Bépetid des éﬁﬂﬂitioﬁsélﬂltm],eqet_f i dé; T e
- Deuxiéme moment : le régime permanent (ou établi ou forcé). I esthindépendant ' i
dure jlisquian prochiain changerment;
\

On étudie deux régimes transitoires particuliers : g1y tenant el
- le régime libre : c'est I¢ régime que l'on observe lorsqu'on laisse €évoluer un circuit ne con
% avec des conditions initiales non nulles.

o

- la réponse 2 un échelon de tension ou de courant. Ce régime correspond a Fétablissementid umix
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On utilise en général un GBF (générateur basses fréquences) avec un signal créneau, plutot que d'utiliser un
générateur continu avec un interrupteur.
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Circuit RC série

1. Condensateur 1déal,

) Définition
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Propriété :  (Lia tension aux bornes diun condensateur et sa charge sox des fonctions continues du temps}

(au sens des mathématiques). ; it
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Il est constitué de deux plaques conductrices séparées par un isolant. L'isolant peut ne pas étre
parfait, et laisser passer un peu de courant.

C.r

& H (‘0"*"{“'-‘“-"% «né{w’/‘ =) Roo =DV = O O/M-A 4
=> [ .
JE = I On vomphes R nbosphoun onvok, 4

L i
{C:‘ Z -

A

R\¢: : g{,;l‘aV\ nt ”,7;_% ,afﬁ\$$‘7'ﬁ4 CL DO J "’H/'/)C'5${£I

Z;’r\.znj le % LG“JOLM con LIAL\L/(ZM_



4

2.) Régime libre

Avant fenncture de I"interrupteur K, le condensateur est char gé et aucun

courant ne circule dans le circuit.
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A t=0. on ferme I’ interrupteur. Pour t>0, on cherche a observer I’évolution de la tension aux bornes du

condensateur, ainsi que la charge portée par I’
dans ce circuit,

@ (faJron o/%vwf//é s U,
7« Ae ”"‘W&O U +Ug = O
e J‘(c (6 )Q

&C. + (C o(ac __O (= ) a’dc ,

S d- e
D Resabidton doe 1

ol F R¢
Sc, MALIOV\- a’(&SVoJ) :a/{JLS

f"‘“— < f - Jdr

COu clencle umec P lml]rl’ut’_ 4
L"l J;{x_) T ;x__-l-C,SL

j‘lx’ . /)( i da&)*osb

/(h &C_: -,-—-—_.-"‘-tc.‘sp

K¢
exp (ﬂnﬂc) = exp ("'L +C$l—)

= |
be = exp (esh) & exp (o |

O(c,(‘-) £ AM,} (”EZ)

-+ - MC _0 ﬂ:“cinlb

armature du condensateur, et I’intensité du courant cirlﬁllant

h Y .
4 ]
K ' R
®) . i
. =
o T
LI I S A B
8 i -uc(r) =

— Tangente a |'origine _}
- —— Asymptote U=0V

2,3t «,,

. ;
0 5101520253035

('l g:.(‘"c.-aﬁ) 'g':._p;(ﬁf_

4’ SR l=p ¥ =X
7
@ DJLcnmfiumA
{ e _Cuf MM!M&LJOA

o lrlne

Aﬁw,/s aC oM U

. (= o‘) ét[/' c”)
‘McaVavJ" “4/‘2'7-);(5

U, ’Aa/v(O

Uy, = A i

Leslpd s U “f’/'?

mZ’:kC’. consbate ol ;m g

ou /fu.../; o'é_n./d—/(a//@’l



|

e @ }‘n"“": ole Lcow;lc.. 5
L{r_“—-) O
k= X000
(_: Z- CLC’(K_\ B ({Co Mr(-— DT'OI $}é{co .4
C*'.’I"-\A./L‘to;u DL_ -ék ‘fm?z.\}r;\_ :\ ‘ lanlffhi.-
B
él(‘“) g L_%_C:__. {2 g, = fé\) 4’4/&) (X_"a\)
X - o
C(c (_O) :(/(.C.o @A(AL085 3/7%%}
O{L{c . 9& 2 ?:( [ ' *- ‘ CLMT-— T-‘-‘ C-/Q,
dy e _f) “‘7('?:5 b (i )
"“‘)o N Lt ‘>‘<i+ﬂc=0=>f=—(’;<¢
Fomapde 4= 2 o Lles | (b)) = - Ue o A =
e §F %, = (k-0 PR - T)
= F 5\ 4
2 (k) el
Paas F:Z. gso ! : -%r' “ F |
(.;ft- I . oles; ‘{Z‘—’?’S’()‘ e L_: C t"l: 0}:’\- abAcnve e«%’l*\m w.nl-/t‘.f :
1 Femps ““6"*“('“7“”/ . () = Hee nEs meprde- oo i b=
: oo A ¥ Boogn B B bn&m
C’c,CH - C((,a éx'o (—%) = Yeo ' ST enir ) i zaho
- | s v B Cegime cmbing fVmanduk =>
PR B ]m[/IOO) | e agjgﬁ%,&w)‘( ot B eens Vantes.
[ = ’Z’/ﬂ//ag) /’:4,éf g ;:‘C-ﬁf— %:c;!ﬁz)’[so
Am Cou/#’ oo SE L M/?;""‘"‘- rwm"‘-"""} ) C (S Fnlfg.yru/; lf(,n.r‘ auv'w/' :
&Wmﬂlmr ([A foMKL mj:.l# Ao A M}MI,LL& | AV ol iy 5 '
.. 1G9, :)Zés’
[ et




3.) Réponse A un échelon de lension
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4.) Aspect énergétique
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11 Cireuit RL séric
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1.) Bobine idéale. /G0N0 CYV R
a) Définition (—

U
F Pour une bobme idéale en convention récepteur, la tension et l'intensité sont liés par la loi :
0 L est une CORSTAREEPOSIGEVE appelée inductance propre de la bobine.  Hewn 4 H

Ordres de grandeur de inductance : L=0C,! «TF

L varie de quelques uH ( 1 spire) a quelques mH ( 1000 spires sans noyau de fer)
L =1H pour une bobine de 1000 spires avec noyau de fer
L =10 H a 100 H pour les électroaimants
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b) Puissance et énergie recues : [€;, == Ll
Propriété :  L'intensité dans une bobme est une fonctlon contmue du temps (au sens des mathématiques).
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¢) Bobine réelle
Enroulement d'un fil conducteur (cuivre) sur un support non magnéthue ou sans support.
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2.) Régime libre

Pour t <0, interrupteur est en position 1 depuis tres longtemps.

A 1=0, on passe l'interrupteur en position 2.
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Méthode :

bornes d'un condensateur.

1. Equation de maille, qui permette de trouver une équation différentielle sur la grandeur
2. Résolution de I'équation : solution compléte = solution libre + solution forcée.
3. Détermination des constantes, en utilisant la continuité du courant dans une bo

qui nous intéresse

bine et de la tension ai
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3.) Réponse A un échelon de tension
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